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1- Dead time
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taheri
Sticky Note
کلمه Firmware نیاز به تعریف دارد.
برنامه ی واسط بین نرم افزازو سخت افزار که شناسائی سخت افزار به سیستم عامل را بر عهده دارد . رابط بین نرم افزار کاربر و سخت افزار
به عبارت دیگر میان افزار

taheri
Sticky Note
سیگنال وضعیت نیز به تعاریف اضافه گردد.
Status Signals
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AR Auto Recloser

CB Circuit Breaker

CBF Circuit Breaker Failure

CT Current Transformer

CVvT Capacitive Voltage Transformer
DC Direct Current

DEF Directional Earth Fault

DTT Direct Transfer Trip

FL Fault Locator

PD Pole Discordance

POTT Permissive Over reaching Transfer Trip
PSB Power Swing Blocking

PT Potential Transformer

PUTT Permissive Under reaching Transfer Trip
REF Restricted Earth Fault

SOTF Switch on to Fault

TOR Trip on Reclose

TMS Time Multiplier Setting

VT Voltage Transformer

VTS Voltage Transformer Supervision
VTFF VT Fuse Failure
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taheri
Sticky Note
کلمه Maintenance در بخش تعاریف اضافه شود.
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taheri
Rectangle

taheri
Sticky Note
این ویژگی ها برای دستگاه تست های دوره ای الزام آور نبوده و بهتر است حذف گردند.
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taheri
Rectangle

taheri
Sticky Note
پیشنهاد می شود به جای ارجاع به دستورالعمل دیگر، همه جزییات مربوط به تست در این دستورالعمل قید گردد.

taheri
Rectangle

taheri
Rectangle

taheri
Sticky Note
این آیتم حذف گردد.
در زمان راه اندازی تست راه اندازی انجام می گردد.

taheri
Sticky Note
این آیتم حذف گردد.

taheri
Rectangle

taheri
Sticky Note
در صورتی که نتایج تست های راه اندازی در دسترس بوده و همچنان مورد تایید می باشد، نیازی به انجام تست دوره ای در سال اول نمی باشد.

taheri
Rectangle

taheri
Sticky Note
لازم است به جای کاما از یا استفاده شود.
به جای "اصلاح تنظیمات و پیکره بندی رله"، آیتم "تغییرات اساسی یا به روز رسانی firmware رله ها" اضافه گردد.

taheri
Sticky Note
تعریف تغییرات اساسی: هر تغییری که باعث تغییر در آستانه عملکرد فانکشن های حفاظتی گردد نظیر نسبت تبدیل ترانس های اندازه گیری یا توان نامی تجهیزات

taheri
Sticky Note
یا عملکرد مشکوک سیستم حفاظت

taheri
Rectangle

taheri
Sticky Note
به آیتم های جدول بالا اضافه شود.

taheri
Rectangle

taheri
Sticky Note
شرح نحوه انجام تست موارد مذکور می بایست تشریح گردد.

taheri
Sticky Note
در رله های نیروگاهی در هر اورهال واحد
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taheri
Sticky Note
تعریف تغییرات اساسی: هر تغییری که باعث تغییر در آستانه عملکرد فانکشن های حفاظتی گردد نظیر نسبت تبدیل ترانس های اندازه گیری یا توان نامی تجهیزات

taheri
Rectangle

taheri
Sticky Note
حذف گردد.

taheri
Rectangle

taheri
Sticky Note
المان های سیستم حفاظت در بخش تعاریف اضافه گردد.

taheri
Rectangle

taheri
Sticky Note
این موارد در جدول 1-1 آمده است.

taheri
Rectangle

taheri
Sticky Note
این موارد هم بعنوان دسته بندی با توضیحات بیشتر در رله های نیومریکال بصورت استثنا ذکر گردند.
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taheri
Rectangle

taheri
Sticky Note
می بایست همه تریپ های خروجی رله به دستگاه متصل گردد.

taheri
Rectangle

taheri
Sticky Note
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Trigger (State Termination) Time =500ms Use Binary : Trip 0>1 Time = 500 ms

VA



y /a:}p..d
VYNV 900 ) S e (50590 Cand dolipllas I‘ié:ﬁ_)é

Vol g0 o)les
. Weet & ot % GRITY o
QYXIY - talg S5 Sg008 )6 Q‘)'.’.‘ By JIQ ;| ,s‘ L s

Al Sl o jlai g (g, el Coglas
Al cblis g oldlas oy pos

Memory Polarization _:,, s Forward e j6aw gl gl 67 by cus slaState :(1Y-1) Jsa-

Name PreFault State Fault State PostFault State

V1i=Vn @ Q° V1i=0 V1i=0

Voltage V2=Vn @ -120° V2=0 V2=0

V3=Vn @ 120° V3=0 V3=0

11=0 11=If@0° 11=0

Current 12=0 12 =1f @ -120° 12=0

13=0 1I3=If@ -120° 13=0

. L L Time= According To Characterstic L

Trigger (State Termination) Time =500ms Use Binary : Trip 0>1 Time = 500 ms

M S 2> Lo Ll gl g diot Sl plouiby gy — F— Y— ¥

IS5 alin) 55 bl 5 (b Al asls Sl 55 5 Ol s 25 Skl sl

Cod cdw 5 93 osleds glacad u"\fv}- el Cud cugi osled S Ji& U'i‘ o ((3-7)

e e OLES (sl sl

axU 53 aS 550 ORIl S sma sls Lt 56 0L 2 4ol a8 550 S35 L ol ¢l>.=':\ Sy o
2,8 13 () ol L sullas Forward/Reverse) o 5 Sles

v4



e
Y=

! - /
RTINS Db
QA YIY - gt g ‘5[_@ ik ‘5|°)9¢ o) bean.? s /
ATV w il g S5 o )6 Q‘)"‘ O JLO.»J‘ 4&».»» G.JQLD At il 5l g o3, 4ol iglne

S cblas g Oldlas Cu o

el Jol e 5o 5 20 aplos Forward/Reverse os sdss slad sl sl o o ol (sl -z
aide |y oy sloaly amlS Wl a5 Shes amb 0351 Gy sl 355 eslinal Laol 5l s
sls i3

sswle aly PiCKUP coxss by 4 L &S 558 jasie lanl 5o wL Pickup cus sl o
Sl el iS4, LED «oBli- Start 5 2 oSS Lw f Ll 5 o psdse opl23 S o0
35 plonil ) o 5SS Olea Sl eslinul 5 Cbli= 03 5

sl 4 (oole Sl Jl State s .ol 3L State aw 4 sl Pickup/Drop ol ¢l 5
b sl Pickup 5 8 6l s ls e 56 0L > 4 sl5 65, RAMP 05> State s 555 0
55d g0 bl 4 5 Drop-Off ol  jlslas 306 4415 55 RAMP o State ;3 5553 0

Sy ole bl s b 5 gl s bl 4 G F sl gole kil o L Jl State s
Dati P el e 00 e 4 alda 0L 2 51 eSS L2 s el

A Y Ol sl S sl a3 ol 5o 5 5d b Ramp State S L e State 5>
4 b sl 6o RAMP iy a8 55 55 0 (b Ok = 45l 650 RAMP 5 o ko Ol
s b as sl ad gl laie iU No Trip <L 5| RAMP Fors adoan &S Sl x5 Syl
ahols ol as FOrward 4> ;e 31,y laaly axalsS 55 i el sy <35 ol ) Sl
wlol bl (ol o losl agly Cds 5l maS 4l ¥ Bl o515 RAMP ¢l§ sl asls
0L > slal cbli- Start Time .1, 0 BY w RAMP Sl o8 s Glej il Jlacgr 0L >
Al Forward os sdewe 51 Jt s Cand s L balas O o a sl ol Slae AL s
g oy glealy asls s el el asly C3s ol Ve sl e asly ol e
AL adls ol sl as Forward U

33,8 3 0L sl Jlads LG (1) 4 (0) I Start eSS cursy uas o> > State -l s z

A= G s wsly CBs g am s +E) U as s -VYY sl Forward a-U el Jis Olge o b

¢l§ Lo gors axe 0) 5l Forward w>U wx s ) e cos gl Jlest RAMP (i,

A



B

[V .’ A
=

ATV g b S oo (510590 Cand c\.ol.i‘an’.; RA L
. - tef e T T
WVNIY sl 5 a0l Olpl @y JUl el Sblas A ol a5 53, iy glas

S cblas g Oldlas Cu o

Lo o ey =VEY Sl 50 a3 =Y e Gl e a3 VY ale e 4 a3 =4 /0
ey 453 WYY g e a3 /0 (glaglS

5L 0Tl ¥ b 5 5 a5 il 51 mi jlslas 5B 0L > 4l o5 State 53 s
Dyl b s Snse sl et 0L > 5B G, RAMP 5550 555 Wb o)y 4 S
adsl slade sl Forward o gdses 31 A5ty Cand js b blas 56 0L > 4l 4l Sl
s Forward 4L ;e 5l glaaly axls 5 oil el asly s pl Vo gl B 4l
Cblis (gl ol losl aygly @35 5l eSS 4l ¥ J3lus 45l RAMP <=l_<7 Al ansls ol ol
£l5l “bl- Start Time i, 0 B Y o RAMP 18 s Oley dl sl 0L~ Lol
Forward o> so>s T > el Sblast 56 0L = a5l ole Hlade AL s OL >
4l e 3l glaaly auls el (’W‘ wly S8 ol Ve Sl i sl ol e LSk
AL sl ol sl a5 Forward

33,5 S8 Ol asls Hluis L (0) 4 (1) 51 Start eSS Curss s ab> > State ol 53 .S
a5 SOy g asly C3s 5 am s +8) U oas s -\ 5l Forward a-U assls Jle Of gea
B L s papd s 0) 51l Forward «>U =53 ) e e ¢l Jles!l RAMP (il
Lj@ﬂ a3 =WV Sl s e WYY e gl e s a0 T Sle e a0 /0

A a3 =V Ll lde 4 a5 0 /0 6L‘°fl§

S0 b 2> Blo LHl> Cud by, — O—Y-F
S 0L wilsl cbli> ausls Pickup/Drop-Off cos 5 (Trip Time) by ous bl
&3 S 8 L Reverse 4> s Shot &5 s 55 il o (V=) 5 (0-)-T) sla i alis
Al adls oo Slas a;@A LU dy ol sl >l b
e 4 Ol o | Pickup/Dropp-Off sl ;3 oas cd jlslles 36 0L > 4l ool L35l .o

23l rl;_;?\ 'S

A\



Q- TIY - ¢ jg0 )b PP~ loyad & v aololss \
N e - IGMC
VTN - ey i a0 0 Olpl @ p JWS sl bl S —

A Sl s

B
PACS

S cblas g Oldlas Cu o

S ool Jgd LB g, 50 5> (Actual Pickup Angle) Pickup aa> ;s ois b a5 jlaze =
5,853 (V=) el o3L s ldde oyl
Nominal Pickup Angle — Tolppge < Actual Pickup Angle < Nominal Pickup Angle + Tolapge (V=)
Jsd LB 5,5 s (Actual Dropp-Off Angle) Dropp-Off aba> 5 eds oo 4l Jlaze =
5,853 AY) el o3L s ldds ol oS ol

Nominal DroppOff Angle — Tola,ge < Actual DroppOff Angle < Nominal DropOff Angle + Tol g1 (A-Y)

o (b S BLAICHLS> cui )1y — F—T— T
S 0L wlsl cbli= awls Pickup/Drop-Off cos_s (Trip Time) jloy ces 3155
il e (V=) -F) i alia

Sad S OYY) v CIBigs s 1S 5 calses slacd &l 4 sl Pickup/Drop-Off

a5l Pickup/Drop « bs 4 cis 5oliSs(1Y=Y) Jas

Pickup | DropOff A Pickup | Pickup | DropOff | DropOff | Pickup |DropOff| Pickup [ DropOff Result
At At Varl start end start end act. act. Error | Error

ITest | Angle

AY




QLYY+ 2900 )b
Vol a0 leds

QU VI - 2l a5 0028 )

S i (510 590 o doliplas
Ol @y JUE aslll bl

u P L] /
i S - h
L=
ARAN GRIT MANAGEMENT Con
Aol el a5 sy anlip ool
Al cblis g oldlas oy pos

AY



e Comr A
NS

49/ Y/Y - )99 Cq)Lz 6& . A 6‘0)90 . . MUP%
PR IGMC
N s . A . e o ey b
ANV ol S5 sp0es )6 O‘)'l‘ oy JLO.»J‘ 4\5-».«» G.JaLoa Mw'm"-ﬂ s 5 ey sl s

Al cblis g oldlas oy pos

Wy Sials/ Blol chli> sblo Slacuws 49y i — F
SWalol &y slibo sl plovit 4 gy comti — 1\ — F
5 Aol chlis Cund bl g (5 slwosleT —\—V— F

o SIS S eced bl 6l s b A S aepemee G sl S CBli el ol
U8 sl e 5L e wls bl sl s s SeS SG s Shs abaol ¢z 4
Start 5 Trip 355 <SS Al sban s 42 pame SO VC 5 VB WA Lo s
Al e slasls 5 Sl ladwd JL3lEl s ) Sla s >
g A3y sy 5l e b )5 Wy pldie dagls (15 5 g e 31 Oliabl 6l 5 o

33,85 Gy Aoy Ve Ol U g olan bl Iy Cos S 55 S anslis

VA VB VC VN

Trip Start
sbj Sy cble- cos gl y oYlasl & gel :(V-8) S

LI gadlol CHls> cws 1w — Y—1—F

el b e L3 s SWywlol bl 5 Sae oLyl sk 4

AL



B

[V .’ A
=

SLTR V) REPRVAFING QSLQ I 6“’)5‘3 o 4 OL;P”& ; = \
.o PR & ol 2 [ wwwlgmedr
QAYIV e il g Sl w7 U g‘)." O JLM‘ m h;»JOLD) el o lE 5 o3, 4eby cigles

S cblas g Oldlas Cu o

Cble 5, Sae Olay s JU5ol 5 yaseis « Sl a3l Gaa (Trip time) jlby oo =
I E PVH Y

5 o3 Pickup/Drop-Off .5 5| ua :(Pickup/Drop-Off) ¢5ldy s Sae s

Sleddas o3l 4 5W Lol 4 gus sy linl 55 Shes wlin] 315 51y amels <35 b3

J.\.::L’L;o ol ab‘b

W gadlol b (Trip Time) Slog ws plowitag g, — ¥—1— ¥

Glate ol 3l a1 g & el e Uil 4K s SWRBlSl bl Ghie ]
3 aw co g 4y canle 03,8 SWsalsl jlms 5B a5l Kl ST e el O S0L

JJL«.: )bLﬂ

38 ey aadbYide 4 as 0L > 5 U 5W, L PreFault ol ge L Jl State -z

=0y (.J\_AT .,\_A‘jz- S |V Test +TOIAct 4_]@‘) )‘ PELY ngw) )‘J..EA L: Fault Q‘j& b rj.} State D

Sl . Jeeldial = oy Max (Tolabs, Vpegy x%) alal, 3 Tolag sldde 55,5

slealy axuls’ > Technical Data i 3l (relative) ... sla 1L 5 @bs) slas sla sl b5

State ) G5 Oley e il o dwo State pl js el 0L s G\f;w LL o4y

CdS 5l da ess State 53 b S alsl cbli > Ses gl andis Ol 51 i el

Lb sl 58 GoF AL e 0L 5 eb W ke (0 Postfault of g U £ State ;5 .
> g <=L?;?| Sl &y o 36 ol

S palsl cblis il cws sState Slasie :0-£) Jsds

Name PreFault Fault PostFault
Voltage Vn Vet + Tol Act Vn
Current not available not available not availabless

Time = Time Setting + 2 seconds

Use Binary: Trip 0>1 Time = 2 seconds

Trigger (State Termination) Time = 2 seconds

AO


taheri
Rectangle

taheri
Sticky Note
حفاظت اضافه ولتاژ ژنراتور بر اساس مولفه مثبت عمل می نماید.

taheri
Rectangle

taheri
Sticky Note
منظور از این عبارت چیست؟


ATV g b ¢5L°W Sloygd Cond MUPU& I\GMC

Vel auasd o leds

AUYIY i talyrg i e Olpl @y Jis! asll Sbls

Al Sl 5o jlai g (55
S cblas g Oldlas Cu o

W gadlo! cHls Pickup/Drop-Off cus plxil 499y — F— 11— F
Y oo 4 &S o Ol 5 b SWs e L JL 5 State oG 0l e Pickup o el 61 5 i
State cpl ;5 550 i RAMP ¢ 5 L State < O 5l dar 5 5500 b 558 o0 oy 4l
domlee Vst TOlact alasly Sl sl Jlke .5l g0 4l Jlade G 5l b Glaw 5U) W3l
doly 5 el ke S Wy Bl asie gl Lol ol e s S
S Slesl 8 g Sl S bl Salgh 2 1235 e 4l Max (Tolabs, Vg X - 0)
daly 3l Tolag ke 335 o eloms ViesrHTOlag sl 51 ol i 335 s RAMP

T'Olrelative)

o> Technical Data isw 51 51k Jltie el dal = oy Max (Tolabs, Vg X —52

Sl S L Ramp State 5,55 awils Ol b S5 58 zlaad Al 4, slaal, onls
gl (6 S sl By aalsl 4y 05 S PiCkUp 31 e sl S 55 5 1 b
sswle aly PICKUP coxs g pdigy 4 L &S 558 jasie lanl 53 L Pickup cos sl .o
&l p ekiS pend b ) LED ceble Start -5 2 SIS Jaw i Ll o0 55050 o0l 23 5 o0
.J,%L?u'\u)%;g;susgmjmwﬂ\jgﬁuu}m;g

35U saslsl c bl Pickup caws glaState olaseie (Y-£) Jsd>

Name PreFault State Ramp State
Start=Vres-T0l act

TOlrelative

Delta Value = Max(Tolabs, Vreg X 100 )

Delta Time= 100 ms
End Value=Vq et Tolagt
Current not available not available
Time = According to Setting test
Use Binary : Start 0>1

Voltage Vn

Trigger (StateTermination) Time = 2 seconds

GoF dyaaslY ol Cde 4 ao 0L 2 5 U 5UW lae U sl State Drop-Off s ¢l T
Glaw 35 L3, State :pl 45 45 o5 S iy 25 RAMP & 5l State & (g State s 5

Sse 4 axg L Reset Ratio jluis .aiL e VryesXResetRatio cad ool 3

A



ATV 2y900 )6 ‘SLQW.M’ 2 ‘slo)sé o MU,:LBJ I\

Vel auasd o leds

AR A RN PR RSy G Olpl @ p JWS sl bl ——

Al Sl 5y oyllas g
S cblas g Oldlas Cu o

Slie il e /40 0T Jltis Ygems bl 358 o bl &, glazaly axuls s Technical Data
S Iy I3l asia (slaplS bl 4l
gl S Cel aseie 335 e 4ile Max (Tolabs, VTestxM) alaily 51 LaplS i
Sldie 33 S w3 RAMP S el gl alg e Gl ol o oy dal i Sl
sl S LL Ramp State 3,5 4ol 0l b S 5 .l o vy Vrest-TOlag dlal s 51 ole
S5 § S e oy aslsl 3l ca, Drop-Off i ue aloldl &S 555, ~ b

35U aslsl cLli> Drop-Off s slaState olasie i(Y-£) Jsi>

Name PreFault State Ramp State
Start=Ves+ T0lact

TOlrelative

Voltage vn Delta'Value = Max(Tolabs, Vyeg X 100

Delta Time= 100 ms
End Value=Vqe-T0l act
Current not available not available
Time= According to Setting test

Use Binary : Start 1>0

Trigger (State Termination) Time = 2 seconds

6 LS cblis ud 33,1 — O— V- F
sako Sl 5 ol o3l 13 o State hinl ¢ Sl a artedd olnil by S bl sl i
ool ey Oloj s )y 3 Sas Oley OIS @ ol (G Oby Ay by o Ol
s T o ey Max (Tolabs, Viege X~ o) 51 48 Slona (llast Sltdn b Sl o
gl Ll ) glealy azls s Technical Data oo 51 Glas 5 o glla i 555

AL Tdev+ 5 Tdev- jles o3 sdoes 3 b sdal ol Olo Jlids 555
el eslaial (8-8) Jadr 5l Ol e W salsl Cbla- s Trip Time oG55l ¢l .o
SWeaslol cbli- Sl cud sl (8-8) J i

Start Stop Tnom Tdev- Tdev+ Tact | Tdev | Assessment
Fault | C1: Trip 0>1 | Operation Time | Max (Relative,abs) | Max (Relative,abs)

G e Candy poxd) OAS Jlb el oS 1 (golaae WL U Pickup asls s oLssl sl s -z

Saed S |y 355 e Start eSS (S

AY



A9/ VIV - 100 b

Vel auasd o leds

‘SLQW C;‘o)sé S MU,oUéJ
AVYIY il s sgao &) Q‘ﬁ‘ G Jlas! asls S.Jo 5o

RIEFORR PRI

S cblas g Oldlas Cu o

J S Cod Gl o THp eSS Gy o0 Pickup auls s (gl 5 ods > L State ;5 s

Oloa 53 55 aels (A odss by us5 o8 2 Ramp State 5,5 s Ol 5,8 Sl

e 45 s 33 3 sk ok tloma Sla S5 ke b e S5 el 1335 S i

bj";'& wa;MMb s )‘j; Ll )L>=AJIS|J\>‘5J5‘,\> 63 gdowe 2 aJ\.«ivC.a.;

SWsalsl cble= Pickup cus oLl (0-8) Jsuer

Z?;?g Condition Signal Nom Dev- Dev+ Act | Dev | Assessment
Ramp . VL1 or VL2 or Max Max
State Trip 0>1 VL3>Amplitude Viest (Relative,abs) (Relative,abs)

k) 0 b e Lol &S (glie L 3L sailsl bl Drop-Off awls s L)l sl o

.J),QJC,;‘JJ)J&S'[&N C,SLLS(JM‘L:&C,.;.&J}

W yaslal bl Drop-Off s L3, (=) Jsas

F;?:,:g Condition Signal Nom Dev- Dev+ Act | Dev | Assessment
Ramp C1: Trip | VL1orVL2or VrestXReset Max Max
State 1>0 VL3>Amplitude Ratio (Relative,abs) | (Relative,abs)

onl Al e g5 Pickup « Drop-Off «a.ls - ces Reset Ratio luas (-8) Jgd 55 s

Olsi s 2olse SST o3 a5 2l sl Ll d; slaaly als s Technical Data i 5l luie

C,ﬁﬁ))a.")b '/Qo b QT)\J.;.A

56 gadLo! cdilis cad iy — F— 1— F

.bj..is ‘C")‘L)‘;)‘ﬁ)b)l‘d J)j,é wa‘.&bov\.ltbu‘wtfMvjbwrbu|)‘.)\&

S ekt el (5-8) s Al sld (b gbState  odle Sl o sl

&L Drop-Off ;5 Pickup sl eas >l b slaState , odle 55 g5y anly oo ¢l .o

.Jj..i: Ajb‘ j‘"’ TGSV P WA Lo Lﬁ"Li)J‘ Caond BL "y (-\—2«> J)J\D- E) (O—i) J)J"

AA




w.;)}_'_f;;_/
YV 1300 o) S (51090 Cond doliplis llﬁﬁlé

Vel auasd o leds

WYl Sl 20025 & Olpl @ e JU! aslll bl

S Sl ﬂu)lejL;ﬂ) Al Ciglee
Al cblis g oldlas oy pos

2o g 4y Sblo Slocud ploil 419y (mi — Y- F
0§y Bl Cond Jasl i (6 jlwodleT — ) — Y— ¥
S S il Sl 5 30w Ol 5 W a5 seme G 4 i SWy cblis s sl
Al e Sban SWy asgeze K VC 5 VB VA Sle s S0 5 il e 5L 4, (2>
6520 iy SkS Wil Sl lacs b)) sl 4, s THP (83,5 oSks
A sl fo g AS e Jame dy 4y Ol WS 05 5L Coxs 5 SNCL (SKS oSS
S A Ay gus sl S g palie b iss 0L s W ke dagls g e Sl Oliedl 6l o

.Jbﬁ&);u\aﬁ).}\' d%‘béﬂ)@@)b&‘j@h&w‘)}dwJJjgé.uﬁu.ach.ﬁ:Lsa

VA VB VC VN

o dpsm

[F lm‘lIIﬂ

IA1 1A2 IA3 IAN

Trip Start

o Sy cble- cos gl oVl & pad (Y-8 JSCS

00 jUg bl cud jldued —Y—Y—F
g bl Gl o 5 lacs i Sy cblis 5 Sas L3l sk &
C bl 5 Shae Ol i oLl 5 jeseis (sl cud 5l Gaa (Triptime) Sl s =

J\..I:bda g 5

A4



e Comr A
b=

RAAATARETSVER TRy ‘SLQW ‘S‘O)sé S MU‘OLB-; h'l "
\ )(dJ KR c)L«:u !.g(ulnwu:g
AATIV - il g Sl saas &b g‘)—?‘ Y JLM‘ M g;»-bu’ A el s g (5, el Cgles

S cblas g Oldlas Cu o

s a5 Pickup/Drop-Off .5 31 Csus «(Pickup/Drop-Off) 3Ly s Sae s
Slakas el 4 i Sy 4, Judcans 4.31:...»13 5 Shes ol da.ébjwj wals 33 o)

.L.SLL;G ol ab‘b

0 JUg bl (Trip Time) ilo) cud plxil 49y — ¥'— Y—F

Gl cpl AL a5l an O w0 el e Jlisl aKE Sl s Lisjs e Bl Gl
Al 53l 50 am (o 4 Sl e 35 85U ralS s B 4 s S ol S0l

S3ad b (V=) Jdr Gillas State av SKaS 4 015 0 1 205U cble= (Trip Time) b e .o

338 2y dyaalY Sl a e 0L b 5 L PreFault of e U J 4l State z

O eoaad 0L > i 5 VrestTOlAct alalyyl o (oS 515 luie o5 Fault ol e b es> State >
GoF Ak o SWs bl Shas Oloj 5l 2 &5 Sloy S el (sL 0L 2 L ol
e 3l el Glads ~’\Ju" Cw s Max (Tolabs, Vege X %) abal, 5l Tolact Jldis .55 S
Sde Sl SIS A es> State ) 552 ol sl Lb Jy(gleisly 4l s Technical Data
LS 3l 1 Trip psiws a5 Al i 5Wy cble- adas Ol

Ssd Gy b e 0L s s e Postfault ol ze o State ;s> o

o Sy el Sl e slaState clascin (V=) Jsuer

Name PreFault Fault PostFault
Voltage Vn Vest- T Ol act Vn
Current In In In
. N L Time=Time Setting+2 L
Trigger (State Termination) Time=2S Use Binary : Trip 0>1 Time=2S

o jWg cblis> Pickup/Drop-Off cuw plxil asgy — F— Y— ¥
Sloy e 4 oS o Ol 5 ol Sl lie L Jbe 5 State G 0l 55 e Pickup oo bl 1y ]
State cpl 53 355 i 25 RAMP ¢35 L State oG 0F 5l day 5 3500 o1 b 553 00 Gooy 4B Y
dsles VTestTOlact abaly 51 adsl Slde 50 65,8 il Hlade G 51l Glan 1) WajU,
aaly 5 Olge b el i aS g Bl jesis bl Loal S S s

q.



QU TIY 300 g ‘SLQW C’S“’)B‘b ) MUPLB'; IG . c

Vel auasd o leds

AUYIY i talyrg i e Olpl @y Jis! asll Sbls

Al Sl 5o jlai g (55
S cblas g Oldlas Cu o

RAMP Ll (sl ol SMie 6 bl Salg 3 5] Sty Max (Tolabs, Vg, X —cl2tive)
S Sl el ke 335 abe Vi Tolag daly 5l alg SMas 58 ol
glosSe L Ramp State S 5 asd ol snal Lb o, slesl, als s Technical Data
el S sl Gy aalsl 3l ay 05 S PiCkUp 31 e ol a8 550 1 b

33,8 o sl dy PiCKUP Camds is) ax L aS 558 sl lanl 5 L Pickup ol ol .o
0385 Sl @l oS ks L 4, LED (bl Start 5 5 <SS b s Ll Sge ¢ 550 o]
53 pladl 4l g 5 SBS Oles Slleslina) 5 Cblis

io 5 cbli> Pickup cus slaState wlaseis :(A-£) Ji>

Name PreFault Ramp State
Start=Vqes+ T0lact
Delta Value = Max(Tolabs, Vyeg X Tolretauve
Voltage Vn 100
Delta Time= 100 ms
End Value= Vg~ TOl ot

Current In In

i Time= According to Setting test
Lg?f?ﬁrr‘étsi:’?; Time=25 Use Binary:gStart 0>1g

GoF dyaaslY ol Cde 4 ao 0L 2 5 U 3W lae L sl State Drop-Off s ¢l -z
Die &3l b 3UW State -l jy 4 545 i 25 RAMP g5 b State S g State s g
Mrest 5l sk 3pd e ambre Vi Tolaa aaly 51oadsl Jlie s 500 sl
obxsl o, a Technical Data 4 <> L Reset Ratio jluie .uil . VrerXReset Ratio

S Iy B paseie sbplS Ll adsl e A3l e V00 0T Slie Ypens Ul gk

Tolrelative

Glr 2l Llais 5,50 vy Max (Tolabs, Vipegy X ™

) )y 51 Olg e 1 plS i
slo sS4 1L Ramp State [ 5 Syl Sy Ol 55 o VresttTOlact 4kl 51 |y RAMP IS gl

355 68 o 5y aslsl 31, Drop-Off 5l ue aloldl a8 558 > b

q)



A9/ VIV - 100 b

Vel auasd o leds

RUTIV i ialg a5 o 00 Olpl @ p JWS sl bl

o 5 cbli> Drop-Off cos slaState <laseis :(4-1) Jsi>

‘SLQW C;‘o)sé I MU‘oUéJ

B

[V .’ A
=

-
IG M c\
TRAX GRIT MANAGEMENT Co.

ST T .
Al Sl LS g o, 4wl Coglas
8 - x pl PRSP T 7

Name PreFault Ramp State
Start= Ve~ T0lact
Delta Value = Max (Tolabs, Vregr X M)

Voltage Vn » TTest 100

Delta Time= 100 ms

End Value =Vqe+Tolac
Current In In
) ) Time= According to Setting test

Trigger Time=2S )

Use Binary: Start 1>0

S cblas g Oldlas Cu o

300 U g CHls> cud byl —O— Y- F

QLaJB ek o ol oals )‘J.; £3° State sl LF’L‘U & ol <5L>u‘ JUJ ol L;l;))‘ LS‘_J"

Lol odal ks Obo 3 g gy Ses b Olge 4 ol (6w oy ) o g o S

Sldie 33 8 anslis ‘Jujda Cwwds Max (Tolabs, Vyege X

100

T o) 1S Sle sl Sl

Olej slaals o Al L Ay slasaly azls o Technical Data iz 5l Glas 5 i sl

.,\.va Tdev+ 9 Tdev- u’LU 03 gl>e 2 J\JL’ OV\AT s

Sgeseslaal (V=) Jadr 51015 o e SWy cBle s Trip Time L5l ¢l .o

ji.a jl;‘.b bl L;al.a) s L;’Lij)‘ (\v—4) djwb-

i

Start Stop Tnom Tdev- Tdev+ Tact | Tdev | Assessment
Fault C10:>Tlrip OQI(_eirrf;\]t;on Max (Relative,abs) Max (Relative,abs)
(K 4 i Candy o) 04 dl el oS (g i L Pickup s Lol sl s z
Al odd s w5 sl 5 en o 53 WL Sl Az 33 S sl e Start cskes
o W cbli Pickup cos U5, :(0V=8) Jsae
z?:tqg Condition Signal Nom Dev- Dev+ Act | Dev | Assessment
F;?;?g C10:>T1rip S Aaw/:gllltu de Vtest | Max (Relative,abs) | Max (Relative,abs)

ay




e

Cho Au . o
=

QA YIV 2 j900 g, LSLQW ‘S‘O)sé S MU‘OLB.; > i "
St IGMC
LN, . s . T . . 20t & wtef
SRYES VA REENE W PR LW SN u‘)-.’.' Y JLM‘ M g5.».‘4’L9.'> Sy el 2 5 g (s, 4sb s Cglaa

S cblas g Oldlas Cu o

G SS Cardy i) OAS s Csl oS |y (goldie L Drop-Off s JLssl ¢l s
ML@M;@'JQ'J»J‘JU os‘g.bu)}.l.il.gﬁmﬁQ@.J}Q@Jﬁystartﬁjw(p

o W bl Drop-Off s L5, :(VY=¢) Jsue

2?2:5 Condition Signal Nom Dev- Dev+ Act | Dev | Assessment
Ramp | C1: Trip VL1- VrestXReset Max .
State 1>0 >Amplitude Ratio (Relative,abs) Max (Relative,abs)

oo U g CHUBCWT iyl F — F— Y- ¥
533k 3550 DALl L (w6 3 Shas dliwl= Sl3) sdd plonil oS gg0a a5 L s ploil 1y
258 s S
55 bl Ui o3 e eslizad (Vo=8) o b edd | b slaState  odle Sl s gl
35 48l
5 (0-8) Jsla aL Drop-Off 5 Pickup (¢l o > b slaState  agde 30 (g5 anls ol ¢l .o

.J}.j: ‘U;b‘ J:J ‘&:ﬁw‘ ol ebu.'«'.w‘ Lf’ti)J' w BL 45 (-\—i)

qr



QLYY+ 2900 )b
Vol a0 leds

QU VI - 2l a5 0028 )

S i (510 590 o doliplas
Ol @y JUE aslll bl

u e /
A

IGMC

Aol el a5 sy anlip ool
Al cblis g oldlas oy pos

a¢



dr.. J/»'--'-:'n /
b=

CVRL ) BT LSL“ i LS‘°)9‘> . e Mpra;
AN I olx! @y JUil e ‘s"'b" oLa Ses ol du)umwd) aali s Ciglen

Al cblis g oldlas oy pos

Jowd! 5230 Bl sllo gdcwd 49y comtd — O
ol itiso! il s Sl Sl lacud plxil 499y (i — 1 — O
= Cond Q! g 5 jlwodloT — 1— 1— O
s sl 82 5 36 e OL L 4 gamms 55 4 el 5 ol eildesl el i CBlis s gl
IA3 5 1A2 JAL (1-0) |5 s il 5l ca i Ol ko sy A s eSS
CSWS e Ao o5z bz S ke 5 ez IB3 5 1B2 dB1 5 U5k 6 e s sams
AL e Jrate 5 IS 3L sl ) s 2 4 TP 3505
Sl OB aw aopeme Sl @ b bl g8 SHRER) Spteie 00 0 Jlall dly ol sl 0
3B aw as gomme 5 3 gad oolinal 3l ol I 5 S0k 4 oS Sl 5B S S S Gl
Bk a5 ks 5U et gl p s SLx
1Y Jslaza bl 5708wl b ilone jliie av 510155 e sl Iy 5 s 51 Olzabl 8l
(ol S Wyl = el Y 5 el /Y el /) o) e S Glaol > (5555 Gl (Sla s
Sy Sl =l N s e Y D) Glam,ENTE el sblss b S sl Ol 4w
5 Sl s (Sl Ay s e dhe B3 pad eslinad pg3 e JL o 63505 Slp (6]

Dy gy Ay Sy 0 S s 3l Sbli b S s e o 3l a3 JIs

ANALOG DC NPT

BINARY /| ANALOG INPUT

If.li'

Trip

IB1 1B2 1B3 IBN

Ol el el i @L? S 8 VLSl & ged :(V-0) K

q0


taheri
Sticky Note
روش تستی که در حال حاضر برای این فانکشن ها استفاده می شود که در تست فرم های ضمیمه شدۀ آخر نیز قابل مشاهده می باشد، بسیار ساده تر و قابل قبول تر می باشد. طبیعتاً پذیرش یک روش مفصل تر بعنوان روش جایگزین، کار ساده ای نخواهد بود.
رویه تست های توصیه شده در اینجا بسیار مفصل می باشد و در هیچ دستورالعمل یا استانداردی انجام تست به این تفصیلی را توصیه ننموده است و تفصیل ارائه شده، تست ها را مشابه Type test نموده است.
لذا اکیداً توصیه می شود فرآیند تست متناسب با جداول تست فرم ها تقلیل داده شود. 
باتوجه به اینکه این دستورالعمل رویژن اول می باشد، بهتر است برای اینکه ضمانت اجرایی پیدا کند، سهل تر گرفته شود تا در رویژن های بعدی متناسب با فیدبک های دریافتی نسبت به تکمیل تر نمودن آن اقدام نمود.
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taheri
Rectangle

taheri
Sticky Note
 بهتر است حفاظت های امپدانسی ژنراتور و حفاظت های جریانی ژنراتور و ترانس در این بخش توضیح داده شود.
توقع این است بخش هفتم بعنوان بخش نیروگاهی تمامی موارد مربوطه را به طور کامل پوشش دهد و ارجاع دادن به بخش های دیگر کار پیاده سازی این دستورالعمل را دشوار تر می کند.

taheri
Sticky Note
همانطور که در جلسات حضوری عنوان شد، اکیداً توصیه می گردد در حد یک صفحه بصورت کلی در مورد تست باینری اینپوت ها، باینری اوت پوت ها و مدارات تغذیه و واسط هم توضیح داده شود تا از سلامت فیزیکی تجهیزات که از اهمیت بالایی برخوردار می باشد، قبل از هر چیز اطمینان حاصل گردد.
طبیعتاً در ویرایش های بعدی می توان به تکمیل آن پرداخت.

taheri
Sticky Note
به دلیل وجود بخش نظارتی در اغلب قریب به اتفاق رله های نیومریک، سفارش سازنده ها این است که در صورت عدم تغییر ستینگ و پارامتر رله ها، صرفاً هر چند سال یکبار بخش A to D یا به عبارتی بخش اندازه گیری رله ها تست گردند. نهایتاً جهت اطمینان از عملکرد فانشکن با ایجاد یک حالت فالت و تست کلی هر فانکشن از عملکرد و زمان عملکرد کلی فانکشن می توان اطمینان حاصل نمود. ضمن اینکه در هر صورت می بایست تمامی ستنگ ها یک به یک رویت و با مدرک ستینگ لیست چک شوند.
به استناد استاندارد های معتبر، انجام هر گونه تست اضافی و غیر ضروری خود می تواند به دلیل خطای احتمالی اپراتور تبعات بسیار خطرناکی را داشته و به هیچ عنوان توصیه نمی گردد.

taheri
Rectangle

taheri
Sticky Note
تریپ های خروجی رله

taheri
Rectangle

taheri
Sticky Note
خروجی های رله

taheri
Rectangle

taheri
Sticky Note
می بایست به تمام ورودی های دستگاه، تریپ های رله متصل گردد.

taheri
Sticky Note
در حفاظت های نیروگاه به روش تست حفاظت اضافه ولتاژ نیز پرداخته شود.

taheri
Sticky Note
حفاظت  VTS و PSB نیز نام برده شود.
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taheri
Sticky Note
زمان تریپ وابسته به 


e Comr A
b=

SCVR Vi SR ‘SLQW.M’ o (610590 Cand MU‘oUéJ nﬂ "
Vel auasd o leds !\g\l.\lnwu:g
. v e & wiel * [ lgmede
QYT Gl Sl s )b Q‘)—},‘ P JL"-'-" m g;"bL» St ol )l g (3, el Ciglas

S cblas g Oldlas Cu o

SUG 5 Jaay 93 5 cblis pl SL o asls s Shas 5 oy bl SIV cbli- oo 5l Gaa
Al dy s Shee S RalS U 88 By
Cble- 5, e Ol s JLsol 5 eseds « Sloy a3l Gua (Trip time) by cos =
Al e 5LV 0L > als
3 o3 Pickup/Drop-Off .5 ;| sus «(Pickup/Drop-Off) S > 5 e s =
<31 a0 BIV 0L > bl ady uiicmn ), Slinl 53 Shas bl a8l 0L >1c8s b))

J..&L»da ok o303 C)Lo.:}a.ﬁ

Voltage-Controlled. gigy 39 31V cblis> Sloj cwd 49, — ¥— 11—V

il dal gt s Shas ojll Slr aasiie e sl S sl asiie jldde 5 5Ws ST 5a, ) os

Slp mlpby b e Wl Sy Aons A JEVO sai 53 5 5L 4 U o) goas Ysens U 0l

gl Al s cladal gls Slas 5y Bl Ol g b el W5 jlade WL Sy cpl 5o Gloy s

(TMS) s Ol 5 PickUp 0L 0T g8 s S il oo AL 0T osdle 33 8
33 yasie

@ 2o 0L = 5 5Wy L Jyl State s .cils V.:A\js- sloState avw « gy opl s Sl cwd gl o

ol Sl sl el (..gJ.;:jwjj,a,s.gp;b aw 5L p;State S ogs b ail e o S

1/0 L5 o Ceand opl 5o Wt 0L a5 a8 a5 5o aald e dops A Sl e sl

S TMS o las 0oy 5 aasidio g5 @ State cpl Gy Oloj oo 3L adits OL > ol 5

poars bnsk culs daly nl s syl cds O0-V) adaly 510155 a1y Oles ol odls Aal s

=

\YY


taheri
Sticky Note
برای اینکه در لاگ رله، صحت دریافت تمامی کنتاکت ها تریپ توسط دستگاه ثبت گردد، لازم است در استیج دوم، توقف این استیج پس از دریافت همۀ کنتاکت ها(بصورت And) تریپ تعریف گردد.


SSTES ) SIFSRWAPIE

‘SLQW C;‘o)sé I MU‘oUéJ

Vel auasd o leds

A YIV - sl g s asass &,

olp) @y Jus! el bl

B

[V .’ A
=

-
IG M c\
TRAX GRIT MANAGEMENT Co.

Al Sl 5y oyllas g

™
9

Sry Mbl‘g ;Alsh.a

S cblas g Oldlas Cu o

(\-V)

odle State ol 53 353 oo 4 Y ey B8 el S edd araloes Oloj o 51 G5 Obes e

LSS w;State .;pﬁm}g%g cSkes o Je b 5y aasls Ol 5oy Ol e
258 LSS Al glacas 55 JBSS &) g 4 JLSS 5 Sban & 0w
sder g3 el mb o osd b Sl e 000 Dl 4 a0 0L 5 SWs LS e s STt

] ol o313 QL.:.: J'.’.)

Voltage-Controlled _:;, L Shot = glaState &by s> (V=) Jsu

Name State PreFault Fault PostFault
Voltage V=0 V = 0.8* Undervoltage threshold(3ph-1ph) 0
Current 1=0 I = 1.5*Iset (3ph-1ph) 0

(State Trigger | Time =500 Time= Char. Time + 2 s Time =500 ms
Termination) ms Use Binary : Trip 0>1

S el yasis laie 3L 5Ws S1 Voltage-Controlled 55,5 53 5IVebl> Ghie wlul o

o a0 omlpls el e Sl ol s (63 Shae a5 A dals dlad SL o dly o35S

S i W e a5 Sl pl U bl e SO B S el B8 cblis ol s Shee i
A3l UnderVoltage ol ye U e 35U

Voltage-Controlled 5, L Shot =5 28 sWState ol s> (Y-V) Jsd

Name State PreFault Fault PostFault
Voltage V=0 V > 1.1*Undervoltage threshold 0
Current 1=0 I = 1.5*Iset (3ph-1ph) 0

(State Trigger | Time =500 Time= Char. Time +2s Time =500 ms
Termination) ms Use Binary : Trip 0>1

Voltage-Restrained gy 4951V cblis Sboy cui 499y — F—1— ¥

s Threshold ol = st Sy Olsnl bl cad ol 55 Sl o (6l .S o eS|, Pickup

o Ll et Olge sl wlil S jasie gl dad, g5 4 xS LS aculow s Ol

\YY



A4/- YV -

19w C‘.‘.)L'

‘SLQW ‘slo)sé S MU,:LBJ
oln! @y JUNl Al oble>

Vel auasd o leds

A9/ YIY -

J“..‘ﬂ.f JEHRVRE S @,)U

i . "ﬁ;))La'.;

S cblas g Oldlas Cu o

S TUMB2 s a3 odd Ol polie 05551 s 503 (51, Lol 353 oo 4 slataly azuls
33 g 0303 e 5 aslsl > WAL e e s OS5 Sl s IS glad 51 (S

CAPRRE qj;u&uju”,upauﬁmﬁh/o ol Pickup eudss 0L > Hlie 4SSl (5 5 Lo

aasiio 53 ol el s 5 e S (8l 3L e palie AL oS i 50w U

dodr 70 4 (F=V) IS8 0 eld adils ule TUMB2 4, o Voltage-Restrained

) 4ol y Coglra
2 2 <99

AL Y-v)
51V bl s oL, blol jaseis gla By, ol (F-V) Jsa-
K1 K2 K3 K4
Voltage Restraint 0.25 0.25 1 -

geFia Sl gh yadeia bt 3B 4 5B SW s Ll Sy cd (gl el Olge ol 4 a5 L -z

J}w oalaza (f, V) J}J}-JJC‘)M .)QJUJJ‘ d‘f@(

ULL Fault)

Urated

Ut 35U 9 aculowe ((E-V) J s

s blas No. 1 No. 2 No. 3
UI_L Fault/Urated 08 X k2 05 X (k2+k3) 11 X k3
Result 0.2 0.625 1.1
If Urated = 100 V 20V 62.5V 110V

b Sy et Sy cons 05 S

&, sea Voltage-Restrained G, 55 cble=opl 5o eslatal 5,50 amscin &SI 4 a9 Lo
dalg oo VY Gluae LGT g 5 53 Threshold o s laes TUMB2 o, 55 il .o Inverse
ol dal gt s (Y=V) sl 51 e 5y w0 am 5 b Ol Sliie a5l 4 a5 L

Threshold value x 1
Ipickup yThreshold value X V/Vrated
Threshold value x 0.25

For1 < V/Vrated < oo
For 0.25 < V/Vrated < 1
For 0.00 < V/Vrated < 0.25

(Y-v)

Skl Gl ioean Sl g W als 4 L Pickup 0L aciles 53 (Y=V) ddaly olas
a:GT%rAgJﬁl{gmplnversewﬁy;\cwsjyzli;ogﬁ-»bw@@h%@
aJ.'v)'Lw Lj}aéﬁ VY G WLSJ.LCSJS@W‘)WJJ)A 03 9o “".’.j‘" U'-’-‘ .3 el

\Y¢



B

[V .’ A
b=

RAAATARETSVER TRy ‘SLQW ‘S‘O)sé S MU‘OLB-; h'l "
\ )(dJ KR c)L«:u !.g(ulnwu:g
AATIV - il g Sl saas &b g‘)—?‘ Y JLM‘ M g;»-bu’ A el s g (5, el Cgles

S cblas g Oldlas Cu o

(LosSme Olas imen) 350U Aoy OISy & e 45 U o 2eS IEC 60255-151 5 15kl

GT X ) packiss Ol = 05 SISy 4 e &8 Gy (S =v)

SWy Jgl State s sy dalsr sloState an Sy ol 55 Sy Gl O Slvs s war s L

Slae Ol o 1y L S, e £ State ;> 553 b 4l Le 00l 4 Jan OL >

U 5Wy ,a gl Threshold OL > lade e jLy lode 4 a9 b s sad OB (V) Jsd

e 338 wsloms o5 ol 0Ly (1=V) alaly 51 eslinad L5/l 0L sl L3y alons

b Ol 31 iy agliy &);ou;QM.JWWMThresholdogﬁﬁ\ﬁv Olss o 1y Ut 0L

Okd Jld b 5,5 adlr Ol (s, 5 Ol yeods [ ogdle State d\)z.sﬁmﬁswd&%;

b sl 00 e 4 ae 0 x5 S 5 s State [y 308 e i 55 5 eSS
Sl ol 03y QLA (6-V) Jgde 53 sl >l b il 3 53

Voltage-Restrained s, L 51V s dWState el s> :(0-V) J s

Name State PreFault Fault PostFault
Voltage V=0 V = According to Table 6-10 (3ph-1ph) 0
Current 1=0 | = 2*1 Pickup (3ph-1ph) 0

Trigger (State | Time =500 Time= Char. Time +2 s Time = 500 ms
Termination) ms Use Binary : Trip 0>1

@ Voltage-Controlled _igy 3851V cbilis awld cowi 439, — O—1— Y

U w5 Ul by s cod | blis gla el U PickUp Sluds a5 col OF Gus s ol 3

Mgﬁ“?h‘:dlij} 6})‘55‘}\;& o3l )‘J';MJL)"Z" )\)IASJw‘j )\J\.EA cgil c)L«..\jr 41.>-L: PR

\Yo


taheri
Rectangle

taheri
Sticky Note
عنوان شود دقیقاً چه پارامترهایی


ALYV - :y900 )b
Vel auasd o leds

A YIV - sl g s asass &,

LSLQW 6‘°)9‘> S MUPU&
ol B s S e

k4

k1

k2

V/Vrate%

e Comr A
b=

-
.
TR GRITY MANAGEMENT Ce.

T T
Al Sl osllai g o5, delip Cdglas

S cblas g Oldlas Cu o

Voltage-Controlled :  ,-Pickup/Drop-Off cus bl :(4-v) K2

Voltage-Controlled 4.ox:sPickup <o 0L > 5 565 avsloes :(-V) J s

No. 1
S 5Ly 0.8 x k2
s by I Pickup

dnverse ¢ 506 = Lol aasin gowe 53 a8 eslal (B2)-V) Jise (o) du s a5 shilens z
Lol o V.:EAJJ?,J\/O ) 55 ez Pickup ol 2 ST ke (gl 5500 &35 GT o b a0 b

s el el 110 0L Ll cas O ) BT i o5 5 i s

S 25 el Pickup/Drop <o « eales 3y (555 0L o Sldds il o8 ol L e3> 4=l 5

Aol o RAMP 5 -l s aState & AL e State SO a5 el s gl ees b g e

Gloaly S 51l il gla eyl 4 s eyl a5l G w0 RAMP S b (sl

MLJ:ASU))JMJ‘J}AJ‘ (.OMMC,\.;JJ.JJJY QJ|JJ‘4JJ;LJI.¢|)L: 49)‘)‘.)\.5.& u

v



o e o
=

ARRAVA RSP R ‘SLQW ‘S‘O)sé I MUPLB.; Gnn "
V1 i 6yl I,..c
[+YIY+ . & .. M. . a a8y W <Ll
A YIV - sl g s asass &, u‘).l‘ d).? JLM‘ 4&?-"4 g;thD S ol a5 g o, 4l Cgles

S cblas g Oldlas Cu o

BV cbli= gl sk yasiie o33 51 S ln Ve BBl b et Jleel RAMP oS =
Ak

Yo Ve as ), Start Time il p 0 Slas 5 4 5 Y Bl WL RAMP 51 e 8 0l =
5 g el ABL e a3l e

51V cbli= OISy ol i 5l ol pond 35 0 Y o3l 0 L 2l ol laie

AL sl
Sl sl Yems &, L Start Time 5 )07 Sb > cds el ) adas 0L > ST dle Ol «
G ¢ems 5l RAMP s ¢1§,,;J YL RAMP, b o o8 ol ALl RAMP ol
g dal g el VY 0L olg e 35 dalgst Yeems

State ) Cusl o 5ls Cndy i (1) b=« (0) - 51 Start csbes a5 0l ,a State -1 55 g

ML’Lf‘ PICkUp ‘)‘Js.iﬁ del:.: ol CMJJIA‘)Q .JJJ§ CA!\JM QT BL] J:"bli )‘.,\.EA) °"\'.’.JJ§ &_.Q.;jlﬁ

[©] Voltage-Restrained g, SEIV chili> aiols cuud 43y — F— - ¥

USs 0 g bl ale s cus|cblis gla U PickUp luais o5 ol O Gus sl 3

Al dal <sl>.=3\ axloaw j3 s pl (0-V)

B A
Bf
: :
/
1
o | s
'
k2 k3 V/Vrate%

Voltage restraint 4 ,-Pickup/Drop-Off s bli :(0-V) K&

\YYV


taheri
Rectangle

taheri
Sticky Note
عنوان شود دقیقاً چه پارامترهایی 
مثلاً ولتاژ و جریان


A9/ Y+ g0 g

S i (510590 Lo dolip Ui
Vel auasd o leds
VS 7L S SRR WV ST Q‘J"‘ d)" JLQ-AJ‘ M‘ ‘saJo" 5>

S cblas g Oldlas Cu o

Sl (gl amt os Ll AIs (oo Ses Sl 3 OL 5 S el s e bl ol s o
aasia Glaml a3 a8 5 s e Do pl & sl el il L bl plS (g5, 4
Cd ol Slade (V=V) dadr 53 358 0 Sl Lol bl Olge 4 ol ol S (6 2l
el 00 &) & pes st O 4 by o Dloees 55 4 4 5 L alisis LS (ol
Condy sha) 4x L &S 533 jasie AL Pickup/Drop-Off ol L auls o sl -z
s LED (ble> Start > >~ <SS b 5 Ll g5 o 8 ool 55 5 s 520l 4, Pickup/Drop-Off
et Mzl b 3 55 plowil ) (g 5 SIS Olon Sl ealinad 5 Bl 058 ST 6l el i
s e Ko 3 i OF 5l e 5 LED 51 eslital e v 5SS Olos 51 eslizal 5 leas

s o gl &, Start eSSl eslizl

Voltage- Restraint wasi. Pickup 55 aculoes :(V=V) J s>

Jsl salais p9d ekl e G
U1 Fault/Yrated 0.8 x k2 0.5 x (k2+k3) 1.1x k3
Result 0.2 0.625 1.1
If Urated =100 V 20V 626V 110 V

Voltage-Restraint «.aswis Pickup oL > aosles :(A-V) J s>

Jsl ekt p9d (saks pow ok
Ifault K1 0.5x(K1+K4) K4
If Threshold =1.5 A 0.25x1.1x1.5 0.625%x1.1x1.5 1.1x1.5
Result 0.4125 A 1.031 A 1.65 A

L3S Olsl WL o e Olge ) Glealy asulS s el w a5 LK Col o

Yo ool 5 U Jsl abi gl oS Col jasiie s Ay SOl pan S Do S wars Lo
VAYE ul OLx b g dlal (gl 35 e plonil Pickup oo PRV AL LR e PR CA P
Mo ol 55 L op s el (gl Culg L3 3 s5 e plonil Pickup o &35 WY/0 55 s, |
5 (=) A-Y) dslas s s BLE ol 53 plonil Pickup oo PV PP TS RTCA P

Ca.w‘ ol CJJ (\ \—V)

VYA



e

Cliw Ay A
=

QA YIY - gt g ‘SLQW 6‘0)9~> S MU‘DU& : "n"ﬂ .

Vel auasd o leds .!\g\.l.\;.nwug

i had T & 23 - pe m
QA-YIV e Gl s Sl aass & )6 Q‘)"' P JLM‘ M g5-».‘OL99 S Camnl y )las 5 630, 4ol Coglas

S cblas g Oldlas Cu o

gl;';:i\ (6-\-V) g sl Q\jsda I, bl Q—i‘ S Lé‘;.’ RAMP « Jaﬁja State lain .
.3 ga0

Voltage-Restraint «ascie Jsl aass PICKUP cocs 0L > 5 55 acloes :(A-V) I

<l 5kds 20V
g Pickup Sl abd,as g, 0.4125 A

Voltage-Restraint «.s:. ¢33 4l Pickup cus 55 5 0L 2 avsloes :(00=V) J s

sgi Pickup o1y wb o, a5 5514 625V
b gbyr 1.031 A

Voltage-Restraint «.as.:s p o alai Pickup s 0L > 5 55 avles :(0V=V) Ui

Py okl
= 110V
9 Piekup o1 jo wbalyas L~ ki

51V chle> awldcumi g oy cwi byl —Y—1-Y
o) e 5SS 1 bl 6l BLV cblis Gl il glacs gl 5 b Sl e
23,8 oLl b mls b cbli-
23 e Ol gad ealinad (VY=V) Jsdr 510155 oo ( Sles plool sl el (A b Cid war g b o
AL eile sl o B Blae Sl Olog STa> 5 Bl 63 s 53 LL oS ol

Voltage-Controlled x5, Jby s Ul Jsde :(VY-V) Jsi @

Assessment | | Test Angle V Test tnom tmin tmax tact Dev(sec) | Dev%

b}o.: oslatul (\V—V) J)J&- )‘ Q‘}:Lga PICkup o L;"'.'.))‘ L.S‘J" C

State | Condition Signal Voltage Nom Dev+ | Act | Dev | Assessment
F;?Q:E Start 0>1 | 1L(1,2,3)>Amplitude Setting Value * GT

AR


taheri
Rectangle

taheri
Sticky Note
در زیر در مورد عناوین و اطلاعات این جدول توضیح داده شود.


e Comr A
'—’tr){-f':._.{:?/“

W el (Gl (510590 o dolip Ui
R IGMC
ATV il Sl woes &6 :..:‘)-" Y, JLM‘ M G».bLD mMnmg o 5 530y 4ol il

S cblas g Oldlas Cu o

51V cbli> cud i yly — A—1— Y
Jodr B 3 et Ced BB @B S oo slagbil s Gl Ces el S as i
Sad &l cws (5158 55 (VY=V)
Candy oles 4 PostFault 5 Fault PreFault oK s sid dlesl 0Lz nolie ol 3V o
AL axils 3y s e S5 Trip s Pickup Jiees el
ot B s o s Bli Sedbl il cabsy e sla o)l ol PiCKUD G alasil 51 a0

.b).\j: 45“)‘ Ced LJ';)‘; DL (\V—V)

(46) Joipuas cHl> sbilo cund plxil a1 gy comts — Y— Y
(46) Jolsi pus cblis> Cud Lol pis (g jlwosleT —V\—Y— Y

A e (V) S Lo Al e 5 Start 5 THp caxss 0313 0L sl 4,y s 5 Sks 5 | (D)

AJJ Lguu"'ﬁj" <Starthr|p G399 LQLAC,SLLSJJUMQL{J;- ww&g‘o“bum |C)|B
Bl o SL s sl sbaeas Lol el

558 Gayp ko Ve Ol L éﬁ;uﬁu;ug;ww,ﬁ%mﬁwuﬂﬁ&


taheri
Rectangle

taheri
Sticky Note
لازم است تمامی کنتاکت های خروجی که بعنوان تریپ به سیستم های مختلف ارسال می گردد به منظور چک تنظیمات تریپ ماتریس و مدارات تکثیری به روی دستگاه منتقل گردد. در صورتی که این سیگنال ها تعدادشان بیشتر از تعداد ورودی های دستگاه تست می باشد، می توان با سری کردن آنها(And شدن)، نتیجۀ آنها را به دستگاه منتقل نمود.


e Comr A
V&{{::{:'J/‘

ACTR /) BFSNWAIC ‘Sub i L5|°)9‘> . c\.oU,aLB.?
PR IGMC
o . A . e e s omm wicEerE.
ST sl S5 agao )6 Q‘)'l‘ oy JLO.»J‘ 4\5-».»: G.JaLoa Mw'm"-ﬂ s 5 ey sl s

Al cblis g oldlas oy pos

VA VB VC VN

ATARE BUTRUTH 4 ARy SRR e gl
) e. I I I I .

-

. -

BINARY | AMALOG INFUT

IA1 1A2 IA3 IAN 1
Trip Start

46 cbli> Cos sl poYlasl & 4 (V) IS
46 cHls> cu 1S — Y— Y-V
oS Ol gt (5 Ol ol sl o oS U3l pe Bl s 3 S 3l Oliabsl sk
! — (Pickup/Drop-Off Test) ;L > cud 5 adziiOloy gl 4 (TIME Test) jloy s el anils 5 Shas

g plsil Ly o a3 O

C bl 5 Shae Oloy s oLisl s eseis (Sl s 3l s (Trip time) Sl s =
5 =S5 Pickup/Drop-Off .5 3| Gua «(Pickup/Drop-Off) S > 5 Shee s =
o Ol Dol pde Cblis o) LS, ol 5 Shae wlal 3ly 0l > s L)

MLL;G ol e3ls QLQ.:JG.J ;.b‘

@ 46waQ3,—V—Y—Y

s e iy b ilae sl e e I Ol sl o 5l oS a6l Shot by s

V)


taheri
Rectangle

taheri
Rectangle

taheri
Sticky Note
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این تست فقط برای قسمت  Definite Time  قابل اجرا می باشد. 
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زمان های کول داون یا خنک سازی به چه ترتیبی تست خواهند شد؟
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همانند فانکشن قبلی اصلاح شود.

taheri
Rectangle


e Comr A
b=

SCVR Vi SR ‘SLQW.M’ o (610590 Cand MU‘oUéJ nﬂ "
Vel auasd o leds !\g\l.\lnwu:g
. v e & wiel * [ lgmede
QYT Gl Sl s )b Q‘)—},‘ P JL"-'-" m g;"bL» St ol )l g (3, el Ciglas

S cblas g Oldlas Cu o

S ot chls> cud Jl dud — Y- Y-V
Jols S CBlim ol 6l B e slaces Cal e cBlis= ol s Shas S 3l Olabl i 4
(Pickup/Drop-Off) cbli> 5> e wliw] & by e glacws 5 (Time Test) by glacos
.b‘b ¢l>u\ b c.)\.:}..;nL;é
Cbles 5, e Oloy S35 oLyl 5 Gesdd (Sl cud I s (Trip time) Sl oo =
il s ksl
5 a3 Pickup/Drop-Off .5 51 ceaa «(Pickup/Drop-Off) sl > e 5 =
Slaaas sl w s wlol cblis oudcann, Slul 53 Shes wlinl 2815 0L > <35 L)

Jw’lva;o ol cJ‘J
Sl Lol cBlis ko) cuni d3gy — F— F— Y

5 osh a8 bl 3 ol a4 (S 5 3 pd e slglin sl S LUl 5y g s rlg;,\ sl

Cble= TP cSs |5 casl o s ol g blhcady Slades & a5 bl 5550 51

55 esliza

Ll b O 4 Jsl State o5 S L s State aw Ol 5 e e wlsl bl Sl s ¢l o
LWW/0 el Sltis b ol cpmes w0 56 5W5 5 58 00 LSS 5 0f 434S 555 iy a5 PreFault 5 gole
A3l S Bl e State ) Ol e AL S OVAY

(ol Oley o sl eslatal &) s 53 LS e (gl | LS alal byl §5s Sonds p;State T
Ui e Bl PickUp (sl o5 B ke Sules s kit 6w s b Jlesl SW5 s

J}..;n 4.:.9]§ JJG.: e (i—\’) Aja.;b LSJUQA (.Ca.w‘ ol JSJ 4.3) LSL"‘“A‘) Quts TeChn'CaI Da.ta

V = Setting Value (‘;—NN X fTest) + Actual Tol (¢-v)

\AR


taheri
Rectangle


A9/ VIV - 100 b

Vel auasd o leds

A YIV - sl g s asass &,

‘SLQW C;‘o)sé S MU‘oUéJ
- olel G JUS! Aol bl

e Comr A
b=

-
IG M c\
TRAX GRIT MANAGEMENT Co.

ST T .
Al Sl LS g o, 4wl Coglas
8 - x pl PRSP T 7

S cblas g Oldlas Cu o

Sl B sope W5 88 B 5 b canbie 5B aw sl sy SWs e (82V) aady o
S o o ke Setting Value iomen o5l dsloee ol 5 (2Bls Sba il U iomen 5 505
aasly 5 0l a1y Shli cpl a3l (S e Sk e ml ol 5 Shee wilinl gl o s s

Al o el (0-V)
(‘;_NXfTest)
Actual Tol = MAX {| Relative Tolerance X Setting ValueNlT , Abs Tolerance}

e Ol slakt W L blas Wiy canl oo Jles! Sy o sSae Ole s avasid Sleslitn] Oy 50 3
AL G5 lp B s e 5 8 S b e b Al e ss S e o oS 3L

ol @la5 Oley pl VY 1 iy Bl Wb LS ablsldal 5 s State 5,5 sl » fﬂ Ol ke
e (1) A= a4 (0) G- shTrip cSks s oley ,» State :pl 53 50 a5 L s dy s
35,5 b e OF 3 Oley e 5 elis S i e State pl sl o 3ls Cuns g

Sl wls @ls by o saState olasie (V¢ V) Jsd

Name PreFault Fault PostFault
Voltage Vi V:Settlng_l\_/oallue+ActuaI vn
Current NA NA NA

Trigger (State Time>=1 Time = 1.2 (Nominal Time) Time> Cooling
Termination) Sec Use Binary: Trip 0>1 Time

(e-V)

b Lot M6 (o1 9 Pickup/Drop-Off cuwd — F— V-V

aw g 03,8 eslanal dy s Start cskes 51 0l g e 5Ls aslsl c bl Pickup/ Drop-Off «..o sl

ssas b i3 Ll 5 pllae Ciliie State

Uoplp omed a0 30 5Ws 5 5 00 SIS 5 State ol 5 55 5 e sbwl (sale Ll i Jl State s .

Al sl S Plas Wlg e State cpl ley ot il 0 25 OV/Y LAY/0 L Slaie
sty 8,5 s sd bl 5B an Sy laanls g9, il RAMP S el o0 £ State s
56 b 5 laae 3130 an e S slaanels 5 5sd a4 S Ll s a0 s Sl e 4 30

S Iy a5 (V) el Sl edel o Sliie 1o B (&5 OVAV L WY/0) e

\Yo

A



Sy
. 3 .o I/J-L‘:;/
A4/ YT+ 1900 ol ‘SLQN.M’ 2 k5‘°)5‘> (WPIWE) é.ob,an.? Hln’n /
Vel auasd o leds !\Q\nl ..g
. v e & wiel * [ vvedgmelde
QA-YIV e Gl s Sl aass & )6 Q‘)”‘ dﬁ JLO.»." 4&»& g5—».'0L99 St ool s g (55, el Cdgles

S cblas g Oldlas Cu o

V Pickup test Value = Setting Value (‘;—N X fTest) + Pickup Actual Tol -v)
N

9 ML& Cablb g)"‘ JJQA.;‘ Mt.wT Lé‘)" Aj) PL o v..hﬁ ;"'.’.J"p Sett'ng Value c(o—V) A.EJ‘J DI

OF Jlis 8 Wil o cbli> ool Pickup sl 2315 il 5 saasolis Pickup Actual Tol :pioes

Pickup Actual Tol = MAX({(Relatlve Tolerance X Setting Value( X fTest)>},Abs Tolerance) (V=v)

I r@,z Ol e 5 Pickup Actual Tol Slads dsys YO U ol 0l o 1y 5 053 (’K ldde e
el o3 als 3 eds an § L ys Pickup sl «s Technical Data s s ol S5 0l 31 i

State ol Consl o s Conss e (1) S 4 (0) SJ=751 Start cskes o5 oley » State
33,8 o alasd O 3 3 Jlde 5 oy S 5 5

S8 cpl 58 sl 4, Pickup Cuxsy (D) 4 L &S 548 yasiie &L Pickup e gl s
bl 5 @ blim 05 S 0T gl p e i b 5 LED «bli- Start o 5 <SS Loy Ll 5
S5 plosil &5 5 2SES Oles |

ol ey 4 3B sl O 5 Sl b s Sy slaanls (59 288 RAMP (G sl o <ajm,State 3
bV (Drop-Off Test value) jlazs [3la= 31 56 acs ,a W5 slaawls 5ol ad S Lo 55 5 a0 Ll
Al Lal8 (s oV L Y/0) ey 5B 6L Sl

Bl rlf & Oly & 5 Drop-Off Actual Tol jluds dsys Yo L ol 5 il 58l rlf M~
03 53,8 Ll s a3 S L s Drop-Off |, 4 Technical Data iz ;s edi S3 Ol
A3 bl Ve Ol e g*‘f A0k Sde 03 K S5 o sl 03 Sy S 55
Sl o s Candy s (0) = o (1) <= 5l Start Skes o5 Ol » State -l 5 .8 S

.J:ﬁ@}@;ﬁdﬁjlﬂ))\mjw@ﬁ 5 g0 State -yl

Vi
V Dropp — Off test Value = Setting Value <f—N X fTest) X ResetRatio) + Dropp — Off Actual Tol (A-Y)
N

\Y%
Dropoff Actual Tol = MAX{(Relative Tolerance X Setting Value (f—N X fTest) X Reset Ratio/lOO) ,Abs Tolerance} (4-v)
N

A



i /“j A
.. . (fee =
QYT+ g g ;|Q St 5‘°)5‘> . ! l"l°” = /
b s ol IGI V Ic
N sl asols B ST
RN Pt Q‘)"‘ TP J ‘ . Loe A Sl s g (o) Al Coglae

S cblas g Oldlas Cu o

Sl LY cHl> cwd U, — O— TV
ol o Sl sl Cbli= 5 Ole b Cdls 51 Gl Lol cbli= Sl cad s gl
OVe=V) el o cbli= ol (gl slre 5 Ses Oloy 350 oLl cblis cpl 51 2L s o 5 Ol
s Obey a8 5,8 o 13 Bk syse Slos kB pa glp edd el s el sl enls 0L

AL 5 3 sds 53 0 e a3 S 4, 5l aS (Actual Trip Time) =31,

t(nominal tripy — trip time Tolerance < tactual < tmominal tripy T trip time Tolerance (Ve=V)
thominal trip = tsetting + Nominal Realy Operating Time (\\-V)
Trip Time Tolerance = MAX (Abs Time Tolerance, Relative Time Tolearance X tyominal Trip) (\Y-V)

s 3 b s Casl e ol slesl & a5 UL, Trip Time Tolerance lags (\+-V) adaly 55 .o
il a5 Gl gla Ll 5 Uast asis Ol Blas Jold b Olsj

sl asid gl p‘ﬁ L 0L; Jsla>~ Nominal Relay Operation Time (\\-V)ak, ;s -z
Syd e Ol 4 el B g as Gl L wilsl cblis 5 Shes

53 edd EF W pslie Sl edal s s ol S BLB1 Cblis s CoS s sl 3
555 o, Drop-Off 5 Pickup ala>]

03 e cpl e ol Jgd BB 5, 50 53 (Actual Pickup Value) Pickup absd 55 oald of jlaie 6

3,513 (WY=Y) alal 050

Setting Value — Pickup Actual Tol < Actual Pickup Value < Setting Value + Pickup Actual Tol (Y=v)
ol S el Jgd LB 5,50 5 (Actual Drop-Off Value) Drop-Off b 5 eus o jlade

bjg )‘J.; (\ i—V) 42.:‘) 0)'\.3 BE) )‘v\jﬁ

Setting Value X Reset ratio — Drop — Off Actual Tol < Actual Drop — Off Value
< Setting Value X Reset ratio + Drop — Off Actual Tol

(\¢-V)

YV



e Comr A
=

ATV g b S oo (510590 Cand c\.ol.i‘an’.; RA L
. - tef e T T
WVNIY sl 5 a0l Olpl @y JUl el Sblas A ol a5 53, iy glas

S cblas g Oldlas Cu o

Sl Lot CHb> cud i g1 yF — F— T
Jsdor B s e cos Bl SleMbl il s § g glaabiinl 5 Sles s plonil 1 A i
e &l cwd a8 5 (Yo-V)

SL 6lol e gl Shot abis K bl :(10-Y) J s

\% f | Vif :
Start | Stop Test | Test | Test Tnom Tdev- Tdev+ Tact | /Tdev | Result
Eault '?r%p Max(Relative,abs) | Max(Relative,abs)
0>1 Max (Relative,abs) | Max (Relative;abs)

(s 0 OLL a5 Ole3 (6, S o3l s 5 il s Wncl Obes (5 S o3101 OLL e sdaslis Stop =

Sls s s Jleel S eaasplis Vitest =

Ols e s Jlesl 0855 saasplis ftest =

ol SOV s b sasplis Viftest =

AL e et g @l 4 5 SUee U 0L sasglis :TnOm =

Ll o ae Sl Gl edasplis Tdev- =

Ll o e Sy il s easolis Tdev+ =

Ll o ) 51 BLos u 5 Ol edasglis (Tact =

U Ol by 5l Bl co s Oles oMl Ao s skiasolis Tdev%

Al e ola s (Fail) ous Js8 ede b (Pass) Jsd Condy edasoll Result =

OF 53 Wl g oo Al azils (g b Slehl s (6 o anslir (s abaks a3, 50 )3 (User Comments =
LS S Caad

4 Fault PreFault rli;a 53 Pl (5 50 5 55 RMS laas (G5 s 2o sdle b ol oY
AL axils sy s e S5 TP Jliows sdl&w Sux s ol o 45 PostFault

4 by Dbl WL by e s ol el Pickup/Drop-Off .5 el Gl A e

e &l cwd a8 LB s il slacs (¢l Pickup/Drop-Off

\YA



A9/ VIV - 100 b

Vel auasd o leds

A YIV - sl g s asass &,

‘SLQW C;‘o)sé S MU‘oUéJ
oln! @y JUNl Al oble>

S cblas g Oldlas Cu o

J}w o;l.é.:...;\ (\W—V) J}J}- J‘ Q‘)}'L;c )15 U'~'~| ‘5‘]' J}w Cﬁj cJ).QL;c Start

Sl wlsl el Pickup e obso0:00=Y) Jsds

Ramp

State Condition Signal Nom Dev- Dev+ Act | Dev | Assessment
Ramp C1: Start VL1- V Pickup | Pickup act tol Pickup act tol
State 0>1 >Amplitude test value

C,SU»S(JMM&.CW‘;M)QM JL,JJ.:.G C,&LASLS)U.E.A .b”bDrOp-Offc,wjdLu)\ LS‘J" .0

33,5 O o 5h e Start

z?:tqg Condition Signal Nom Dev- Dev+ Act | Dev | Assessment
Ramp C1: Start VL1- V DropOff Test | DropOff acttol | DropOff act tol
State 1>0 >Amplitude Value

9 PICkUp ] L};JA LSLQState DL wlsJB )‘,\.E.a 9 jw‘j RMS )\,Li.a céﬁ d)v\" Bs o)}&.& CM.»‘ tjy .9

AL axils o sy S s Ees Sode S s Start Jhews sbJlKs Cans s of an 4 Drop-Off

AR

=



taheri
Sticky Note
آیا تست زمان کول داون اضافه شار ضرورت ندارد؟


AUV g0 g él@pw 6|°)9° e Mb,al-‘w leﬁc

Vs s oled

AR RAIA RN ISP RVRE S F I O')"‘ 6)" Ju‘”‘ B : ‘5*‘9 :

Al Sl e g (5 sl Ciglee
Al cblas g Sldllas &y o

Nl

3“‘0‘

ol

.-'

-



[V
”éhé,{_xf

CVRL ) BT lebfw 6‘0)9° Caand MUPLBJ le"c

Vol aass o lad

RATIV i ialg s wpass o 6 Oln! @y JUkl el bl

aSs cotal u;”ﬂ» 9 S5 aeliy Ciglee
A cbla> g Sldllae Cy e

*e

s

S\a"{,@“: o Dows g

-

\FA



QYT+ g g tSLb Sttt ‘5‘0)5é “ Mb‘an.?

Vel auasd o leds

RUTIV i ialg a5 o 00 Olpl @ p JWS sl bl

1) Abstract:
1-1) Test State:

1-1-1) Summary
1-1-2) Detail

1-2) Date and Time

A Sl D)l 63 el gl
S cblas g Oldlas Cu o

LOGO

Type Date Time

Start Date and Time On GPS(Persian):

Report Date and Time(Persian):

2) Test Object - General Data:
2-1) Device Settings:

2-1-1) Substation/Bay

Substation: Substatl.on
address:
Bay: Bay'Address:
2-1-2) Device
Name/description: Manufacturer:
Device type: Device address:
Serial/model number:
2-1-3) Nominal Value
f nom: Number of phases:
V nom (primary): V nom (secondary):
I nom (primary): | nom (secondary):

3) Test Settings:

3-1) State Group:

State

State type

V L1-E:V L1-E

\RA



A4/ YIY + : 500 &1
Vel auasd o leds

A=YV« c il g Hhas asass 2,

S i (510590 Lo dolip Ui

alpl @y JES! el sblas

State

V L2-E:V L2-E

V L3-E: VL3-E

IL1:1L1

IL2:1L2

IL3:1L3

Max. State Time

Trigger Termination Type

Trigger Logic

Binary Input

4) Test Results:

4-1) Assessment:

4-1-1) Time Assessment

e

ul -
'—’J-“/.:'f/ e

v

[

Al Sl LS g o, 4wl Coglas
- RN g SRy ebp ey

4Sed cbliz 5 Slalllas g e

Name| Ignore before

Ignore After

Start

Stop

Tnom| T Dev.-

T Dev.+

T Act.

T Dev.| Assessment

4-2) Signal View

[—— ®WILT:TLA

— WIEETE

— W= TEE

1.2 ——
1.0 -=
0 -—
06 -—
04 -—
0E -—

0.0 -

oA

i -
i -= |

Current Grow

ojo 0.2

=|t's

Trip

=]
(=]
=]
X

\RFAN

t's




ALYV - :y900 )b
Vel auasd o leds

QY YIT il L sy gl

1) Abstract:

1-1) Test State:

1-1-1) Summary

1-1-2) Detail

LSLQW QS‘°)9‘> I MUPU&}
St 63t JUS S les

“..&“ “Pﬁ:a n’y“

IGMC

AR AGEMENT Co.

T T
Al Sl osllai g o5, delip Cdglas

S cblas g Oldlas Cu o

Jj*sz‘ C)J w LJ':‘ BE) oLl ¢l>u‘ W) )‘ Lg\w‘j\:—

Cnd St g

338 o ateia el a sl Pass/Fail sluxs 5553 6 555 Cand cplys s el DS

1-2) Date and Time

Type

Date

Time

Start Date and Time On GPS(Persian):

Report Date and Time(Persian):

2) Test Object - General Data:

2-1) Device Settings:

ij«-;L;“3)‘}%&@‘))0.«\‘2%456‘43)44.]9‘};]0&}@&@[;‘%‘

\R 23

3 3l 5 Slaand 53 edd BBl O 53 &, &S (G 5 S oynl el



QLYY+ 2900 )b
Vel auasd o leds

A VIV - c il g Hhas saos &)

2-1-1) Substation/Bay

Substation:

Bay:

2-1-2) Device

e

Yo Sou A
'—’tr){-f':._.{:?/“

ol &y JUsl el bl 525 i ol y ity i i

S cblas g Oldlas Cu o

Substation
address:
Bay Address:

d)dlﬂﬂé)@‘d)tyed)ﬁ\JALJQL@%\“\J}QL;OJJ‘)W@‘)JOMM‘&S&“\.‘)CJB%‘

J)‘jwu_i‘).} .,\_".Lcujjb A_I)MLJJJ» ng’:":"?’ C)LGBUQ‘ J\A‘j}uj.:)lsjf‘ J\.\::L:L;é aJ\.:JLw Ml;-JlSj

Name/description:
Device type:
Serial/model
number:

2-1-3) Nominal Value

f nom:
V nom (primary):
I nom (primary):

3) Test Settings:

3-1) State Group:

el

Manufacturer:
Device address:

Spd Bahgisnd pl s bl et U sl

Number of phases:
V nom (secondary):
| nom (secondary):

ZJ‘}JL;A C)J aState @Ldm‘bff OleMb! Cand "U'i‘ BE
Db o> Swmd (pl 53 s RAMP (JL 5 LsLs State ¢ 5 :State type

2 g h zod S opl 5o State Ol Sl :Max. State Time

LS K 5L s TimeOut sy, Ll s &S ol State sl sl b i cTrigger Termination Type

2 e Jlizes (625,55 Loy

Vo



RAAATARUTSWER TRl

Vel auasd o leds

A YIV - sl g s asass &,

‘SLQW C;‘o)sé S MU‘oUéJ
oln! @y JUNl Al oble>

Al Sl 5y oyllas g

1
9

S cblas g Oldlas Cu o

253 1 OR L AND Y o5 5 oo plonil s (35,55 3l eslinal L S 5 el (Trigger Logic

D g AL P e

ol s Sblae Ol b Jlad o/ Jlad Jliamss lagn 5,5 ol S o aneilr State ,» ,» :Binary Input

State
State type U s
V L1-E: VL1-E A a3 FELRUN
V L2-E: V L2-E A a3 w-
V L3-E: V L3-E Ay e b il
L1 1 L1 b ok~ b= 0L > = s 0L =X 1.5
b ok bt L = s 0L > X 1.5
IL2:1L2
sbobx bt b = s 0L = X 1.5
IL3:1L3
Max. State Time ) s ol = 43610

Trigger Termination Type

Trigger Logic

Binary Input

4) Test Results:

4-1) Assessment:

58 s ol fL?u'\ Ji= s State eSS 55 bl Wds &5 s s eskie dgnore After 4 Ignore before

AR A

s es 4 S e s State of 5l da



SCTRL 7L RAPIRWAPIC

Vel auasd o leds

VIVl 5l woas &o,6

S pm (5lo 590 Cond dolip Uiy
o olrl Gy Jlsl sl Sl

e

Yo Sou A
'-’tr){-*':._.{:?/“

[
TR GRITY MANAGEMENT Ce.

aed Sl lla g (o sl Siglas
S cblas g Oldlas Cu o

S g A oa3ls U,Z.:Lw Cond Q.:\ 35l Ol L;J,Saj\.u\ @J.L :Start

gl 03l il S ol 5o sl Ole (6 S 3101 OLL 1Stop

g m oals Glaled Cad opl 55w 5 6 OlesiTnOM

2 ol holed Cand 5 o 5 Ol gl el a8 S ki s (sl il 5 (TDev

Sad gpesls ol e pls s Slee 18315 0l i Tact

Sad eesls alaiieans b s Shee a8l 15 TDev

2 g ools Gialed Coand pl 55 DS g3 pde b g3 s S 4z IASSESSTENE

4-1-1) Time Assessment

Name

Ignore before

Ignore After

Start

Stop| Tnom| T Dev.-

T Dev.+| T Act.

Assessment

4-2) Signal View

Sy g0l oled (...ju;-:)-’" JL'.<:- Caxad qu)éﬁl{jfjjlﬂéudtﬁﬁ, Ol i i ol 3

Current Group#

[— w1 T

— WILEETE

— w5 TES |

Trip

0.2

04 0.5

0.8

tis

]

0.2

04 0.8

\RAY

0.8

1II]



QLYY+ 2900 )b
Vol a0 leds

QU VI - 2l a5 0028 )

S i (510 590 o doliplas
Ol @y JUE aslll bl

u P L] /
i S - h
L=
ARAN GRIT MANAGEMENT Con
Aol el a5 sy anlip ool
Al cblis g oldlas oy pos

VEA



QYT+ g g tSLb Sttt ‘5‘0)5é “ Mb‘an.?

Vel auasd o leds

RUTIV i ialg a5 o 00 Olpl @ p JWS sl bl

1) Abstract:
1-1) Test State:

1-1-1) Summary
1-1-2) Detail

1-2) Date and Time

A Soal )l g 6 sl Soglae
S cblas g Oldlas Cu o

LOGO

Type Date Time

Start Date and Time On GPS(Persian):
Report Date and Time(Persian):
2) Test Object - General Data:
2-1) Device Settings:
2-1-1) Substation/Bay

Substation: Substatllon

address:

Bay: Bay Address:
2-1-2) Device

Name/description: Manufacturer:

Device type:
Serial/model number:

2-1-3) Nominal Value

f nom:
V nom (primary):
I nom (primary):

3)Test Settings:

3-1) State Group:

State

State type

Device address:

Number of phases:
V nom (secondary):
| nom (secondary):

ARA



A8/ YIY - 1g00 g b

Vel auasd o leds

A VIV - c il g Hhas saos &)

‘SLQW C;‘o)sé S MU,oUéJ
oln! @y JUNl Al oble>

State

AnalogeOutput Mode

VLI-E:VLI1-E

3-2) Type Details:

3-2-1) Ramp Details:

Start Values:

Signal

Amplitude

Phase

Frequency

Step Values:

Signal

Amplitude

Phase

Frequency

Final Values:

Signal

Amplitude

Phase

Frequency

Ramp Settings:

Step Time:

Ramp Type:

4) Test Results:

4-1) Assessment:

4-1-1) Ramp Assessment

RIEFORR PRI

e

Cho Au . o
L=

Dl ey

Sy aebp Soglee

Lo o
J

S cblas g Oldlas Cu o

Name

Ramp

Condition

Signal

Signal Type

Nom.

Dev.-

Dev.+

Act.

Dev.

Assessment

T Act.

T Act. Final Step

Vo



QYT 100 g

Vel auasd o leds

4-2) Signal View

S e (50590 Cand dolipllas
ol e U ASeud bl

QI+ il S o g

mVLT-E: W LT-E

— WV [Z-EVLEE

— WV EEVLE-E

P L]
dr" e A
=
Al Sl o jlai g (g, el Coglas
Al cblis g oldlas oy pos

12 ——
10 ——
08 ——
06 ——
04 ——
0.2 ——
00 -

Voltage Group A

el
S04 =

0.2

04

0.8

0.8

Trip

pick up

t's

il

0.2

04

—— (S e

Laal
)bﬂo)@ a..\.‘..gle.i

Vo)

0.5

0.8




B

[V .’ A
b=

QA YIV 2 j900 g, ‘SLQW ‘S‘O)sé S MU‘DLB.; 'nu .
Vel auasd o leds !.g(..\l..um:rg
i . T & 23 - pe m
9/ VY - ;v;_,"\;{s )_‘m VR Z'-.{)U o‘ﬁJ d).? JLM‘ M g;thD S o |:? Q)Ua'J 5 S d.ab:g ;‘;‘39[,_4

S cblas g Oldlas Cu o

S S 93 Olond g
1) Abstract:
D5 h D e ol s el €l>.;>| o ) lasds
1-1) Test State:
Sl Cad
1-1-1) Summary
2sdige 8 SCAS ) 55 el 043 U3 pds b U
1-1-2) Detail
555 o yasis aliS g (ol Pass/Fail slaws 5555 oo 3505 Cend plhs o planil Sl 5
1-2) Date.and Time

Type Date Time

Start Date and Time On GPS(Persian):

Report Date and Time(Persian):

2) Test Object - General Data:
Sad e )l a3 cpl jsedd ol &S Gl a4 by e e see SleDIb
2-1) Device Settings:
Db 3ls 5 aind 3 edd W15 OF 55 4, & (65 5 Ty x5l 5 0l

2-1-1) Substation/Bay

Substation: Substatl.on
address:
Bay: Bay Address:

Yoy



QLYY+ 2900 )b
Vel auasd o leds

A VIV - c il g Hhas saos &)

B

[V .’ A
=

Q‘)"' d)‘j JLD"';‘ M &S'JOLb Al il ))u)Ua.Js _;lp“:mbﬂ Cdglre

2-1-2) Device

S cblas g Oldlas Cu o

JL:J_M: o)LQ_.j: 44.3) Cf ‘JJ r..w‘ JﬂLw CJ[&}U&‘ LJ'i‘ J}JL;O J)‘jij‘).} QMCAM.?SLg‘d) C)LGDU?‘
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Name/description:
Device type:
Serial/model
number:

2-1-3) Nominal Value

f nom:
V nom (primary):
I nom (primary):

3) Test Settings:

3-1) State Group:

e

Manufacturer:
Device address:

Number of phases:
V nom (secondary):
| nom (secondary):

s s Sead () 55 s RAMP (JL 5 sl State ¢ 55 :State type

State

State type

G252 )y

AnalogeOutput Mode

VL1-E: VL1-E

yoy
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3-2) Type Details:

3-2-1) Ramp Details:

Start Values:

LSLQW 6|o)s~> I MUPU&
St 63t JUS S les

Signal

Amplitude

Phase Frequency

SWs adsl ke = el Sy — L

o e o
=

-
TR GRITY MANAGEMENT Ce.

T T .
Al Sl 5y oyllas g

1o
9

S cblas g Oldlas Cu o

Siy delip gl

23,15 RAMP '« L;Lf.\.w g adsl lade

sPhase 5,50 553 e aris g Jsd Amplitude caa 3 55 5 Sie el ) b Cline 5W5 (6l adsl Hlais

Step Values:

Dy e e ol bl JUEw ¢l 5 Frequency

Signal

Amplitude

Phase

Frequency

Cond U’-’-‘ BE J"Jqu d‘g.b- BE ol eals OLLS 4.24‘) l.s J.lal.«;'.a 39 AmplltUde Coaond BE jl:Jj J&S/&‘ﬁ‘ <=l§

Final Values:

Signal

Amplitude

Phase Frequency

g a S

Ramp Settings:

Step Time:

b e e

Ramp Type:

sl
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4) Test Results:

4-1) Assessment:

D o S aels a4 by e (Gla) ol a3 ol 2
D ys P T SBisyse Lol b blas ewl Cand (1,5 Name
3 g rL?u.‘ Ramp State <=|.)S Slr bl a8 35 o Gasielad ol 55 Ramp

Al o ol Il s Slacss sy 3l SG Cand s oS

ol s S b3 B lS e 5 el 3wl RAMP T (g5, &5 JLK. Signal

Ml s el L als Wl e aS el oLl LS ¢ :Signal type

Sgn o3l olas Send ol )5 als Ll jlaie :NOm

Syh g e3ls Hisled Cand gl 53 0L sl el a3 S L 55 gla 3l :Dev
Sl geonls Juled Cad pl 55 s Shas a3l OlejiACt

s ol il Ceand ol 53 5 Shes adly el 5 Dev

B gr o3ls (holed Caand 5> s OAE g3 pde b g3 s S 4 Assessment

sdE peme oyl 5 50 b ol State land 5 ol sl el Jlims 63555 0LE e 8/l Ol (Tact

AL e Condition e s

s ;e aS RAMP 4y 650 51 Ol cpl ol dlams (63555 048 Jled 8/l OLe; cTact Final Step

33,5 o dalomn 055 o0 (2l Londy
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4-1-1) Ramp Assessment

=EiE! Nom.|Dev.-|Dev.+|Act.|Dev.[Assessment T T Act.

Name|Ramp|Condition|Signal e Act. | Final Step

4-2) Signal View

g monls Gialed (s o JWSw undy ali) s b S JUT gBOLK s @l i oo ol 5o

— mVLT-E:VLT-E — BV LEEVIEE — BV LE-EVLEE |

1.2 - I | I |
1.0 ——
[ -
06 ——
04 -
0.2 -
0.0 -
SH2 4
N4 -= ] | | | =ltig

] 0.2 04 0.8 0.8 1|0

Voltage Group A

Trip
pick up

| | | ] t's
i} 0.2 0.4 0.5 0.8 1j0

Yo
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Overvoltage pickup Test
1) Abstract:

1-1) Test State
Not Tested

1-2) Date and Time

L i 16190 ot dolallas \
SR (61059 (o |GMC

e

Cho Au . o
=

-

.Ill&'(:llh\.I.\N.ltl"ll\'lrn
Al Sl LS g o, 4wl Coglas
g o rneo PR 5) r 9

S cblas g Oldlas Cu o

Type Date Time
Start Date and Time(Persian): 1278/10/09 12:00:00.00 AM
End Date and Time(Persian): 1278/10/09 12:00:00.00 AM
Start Date and Time On GPS(Persian): 1278/10/09 12:00:00.00 AM

2) Test Object - General Data:
2-1) Device Settings:

2-1-1) Substation/Bay

Substation: Substation address:
Bay: Bay Address:

2-1-2) Device
Name/description: Manufacturer:
Device type: Device address:

Serial/model number:
Additional info 1:

Additional info 2:

2-1-3) Nominal Value

f nom: 50.00 Hz Number of phases: 3
V nom (primary): 230.0 kV V nom (secondary): 110.0V
I nom (primary): 1.000 kA I nom (secondary):  1.000 A

YoV
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3) Test Settings:

3-1) State Group:

‘SLQW C;‘o)sé S MU,oUéJ
oln! @y JUNl Al oble>

State PreFault Fault

State type Normal StepRamp

Analoge Output Mode Direct Direct
63.51V 69.00 V

VL1-E:VL1-E 0.00° 0.00 °
50.00 Hz 50.00 Hz
63.51V 69.00 V

VL2-E:V L2-E -120.00 °© -120.00 °
50.00 Hz 50.00 Hz
63.51V 69.00V

V L3-E: VL3-E 120.00 ° 120.00 °
50.00 Hz 50.00 Hz

3-2) Type Details:

3-2-1) Ramp Details:

Start Values: State 2

Signal Amplitude Phase Frequency

VL1-E:VL1-E 69.00 V 0.00 ° 50.00 Hz

VL2-E:V L2-E 69.00 V -120.00 ° 50.00 Hz

V L3-E: VL3-E 69.00 V 120.00 ° 50.00 Hz

Step Values: State 2

Signal Amplitude Phase Frequency

VL1-E:VL1-E 210.0 mv 0.000 1/s 0.000 Hz

V L2-E:V L2-E 210.0 mVv 0.000 1/s 0.000 Hz

V L3-E: V L3-E 210.0 mv 0.000 1/s 0.000 Hz

Y OA
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IGMC

TR GRITY MANAGEMEXT
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Final Values: State 2

J“..‘ﬂ.f JEHRVRE S @,)U

‘SLQW ‘slo)sé S MU,:LBJ
oln! @y JUNl Al oble>
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e sy
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Al cbslas>

3G
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Signal Amplitude Phase Frequency
V L1-E: VL1-E 71.00 V 0.00 ° 50.00 Hz
VL2-E:V L2-E 71.00 V -120.00 ° 50.00 Hz
V L3-E: VL3-E 71.00 V 120.00 ° 50.00 Hz
Ramp Settings: State 2
Step Time: 100.0ms
Enable Reset: False
Reset Time: 500.0ms
Ramp Type: StepValue
4) Test Results:
4-1) Assessment:
4-1-1) Ramp Assessment
. . Signal T T Act.
Name| Ramp | Condition Signal 9 Nom. | Dev.- | Dev.+ [Act.|Dev.lAssessment .
Type Act. | Final Step
. S2: C2: PICKUP V L1-E:V .
pickup Fault  lo>1 L1-E Amplitude|70.00V|100.0mV|100.0mV Not Tested
4-2) Signal View
[— WV LOEWLIE —— mWLE VLZE —— mWLFE VLIE |
71— | | | |
Twl 4'_’_'_'_’_'_,_,—-—‘>_
ER -
G 58— 4
o 57 - 4
o oEs - -
= B —— -
E Ed —— .
I I I I —ts
] 0.5 1.0 1.5 2ja 25 5.0
| | | | |
Trip time
PICKUP
I I I I s
oo 0.5 1.0 15 zh 25 30

yo4
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1) Abstract:
1-1) Test State
Not Tested

1-2) Date and Time

Al Sl osllai g o5, delip Cdglas
S cblas g Oldlas Cu o

LOGO

Type

Date

Time

Start Date and Time On GPS(Persian):

Report Date and Time(Persian):

2) Test Object - General Data:

2-1) Device Settings:

2-1-1) Substation/Bay
Substation:

Bay:

2-1-2) Nominal Value
f nom: 50.00 Hz
V nom (primary): 230.0 kV

I nom (primary): 1.000 kA

3) Test Settings:

3-1) State Group:

Substation address:

Bay Address:

Number of phases:

V nom (secondary):

I nom (secondary):

110.0V

1.000 A

State PreFault Fault

State type Normal Normal

Analoge Output Mode Direct Direct
20.00 v 63.51V

VL1-E: VL1-E 0.00 ° 0.00 °
50.00 Hz 50.00 Hz

AN}
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4) TestR

4-1) Assessm

S i (510 590 o doliplas
Ol @y JUE aslll bl

Aol el a5 sy anlip ool
Al cblis g oldlas oy pos

20.00 V 63.51V
-120.00 ° -120.00 °
50.00 Hz 50.00 Hz

20.00 vV 63.51V
120.00 ° 120.00 °
50.00 Hz 50.00 Hz
20.00 mA 3.000 A

0.00 ° 0.00 °
50.00 Hz 50.00 Hz
20.00 mA 3.000 A
-120.00 ° -120.00°
50.00 Hz 0
20.00 mA “«
120.00 ° 20.00 °

50.00 Hz

4-1-1) Time Assessment

dead line
detection

50.00 Hz

2.000 s

100.0ms|10.00ms|10.00ms Not Tested
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4-2) Signal View
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Test: Differential Harmonic- Shot Test

1) Abstract:
1-1) Test State:
1-1-1) Summary
1-1-2) Detail

1-2) Date and Time

P L]
v/ ey A4
b [T
.U{):{;J/
IGMC
TRAN GRIT MARAGEMENT Co.
[ vvedgmelde

Al Sl osllai g o5, delip Cdglas
S cblas g Oldlas Cu o

Type

Date Time

Report Date and Time(Persian):

2) Test Object - General Data:
2-1) Device Settings:
2-1-1) Substation/Bay

Substation:

Bay:

2-1-2) Device

Name/description:
Device type:

Serial/model number:

2-1-3) Nominal Value

f nom:
V nom (primary):

I nom (primary):

Substation address:

Bay Address:

Manufacturer:

Device address:

Number of phases:
V nom (secondary):

| nom (secondary):

Ve
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3) Test Settings:

3-1) Times
PreFault: Max. fault:
Postfault: Time reference:

4) Test Results:
4-1) Shot Test:

4-1-1) Shot Test: Fault Type L1-E

olp) @y Jus! el bl

A
I/\)‘-L‘:/_JA

IGMC

TR GRITY MANAGEMEXT

s otel Wi g (o5, asliyy Csles

J

A cblis g Slllas o o

Row/[1diff[Ixf/IDiff[%Ixf/IDiff|%Ix /IDiff Angle Dev.%)|Dev.s[t min.[t max.[Result
Signal view of Row: 0
|—I:IIL1:IL1 — ol L2 L2 — ol L3 13
20 —— —
L9
| = N
5 15 == -
8
9 g0 - _
=
2 as L -
3
e i i i i i i ———tis
n 0.z 0.4 .6 a8 1.4 1.2 1.4 16
[—— ol LActy: T LA — T NN, — T VRN |
| | | | | | | |
m 03 —— -
g‘ 0z —— —
2 o1 - _
S -
E 41 - —
1:'- 42 -— —
o 03— -
: | | | | : | tis
ng nz .4 6 0.3 1.4 12 14 18
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Current GroupA

Current GroupB

Signal

Current GroupA

Current GroupB
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view of Row: 1
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Test: Differential Harmonic- Search Test

1) Abstract:
1-1) Test State:
1-1-1) Summary

Not Tested

1-1-2) Detail

Not Tested

1-2) Date and Time

Type Date Time

Report Date and Time(Persian): 1397/06/26 05:15:00.56 PM

2) Test Object - General Data:
2-1) Device Settings:

2-1-1) Substation/Bay

Substation: Qagzvin Substation address:

Bay: j2134 Bay Address:
2-1-2) Device

Name/description: 7ut613 Manufacturer:

Device type: Differential protection Device address:

Serial/model number:

2-1-3) Nominal Value

f nom: 50.00 Hz Number of phases: 3
V nom (primary): 230.0 kV V nom (secondary): 110.0V
| nom (primary): 1.000 kA | nom (secondary): 1.000 A

A%
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3) Test Settings:

3-1) Times
PreFault: 100.0 ms
Postfault: 100.0 ms

4) Test Results:
4-1) Search Test:
4-1-1) Search Test: Fault Type L1-E

4-1-1-1) Line Number 1 of Fault Type L1-E

Idiff |Angle|Result %Ixf/IDiff|Length

1.861In|0° Not_Tested|18.74% [2:601In

4-1-1-2) Line Number 2-of Fault Type L1-E

Idiff |Angle |Result %Ixf/IDiff|Length

2.110In{-90.00°%|Not_Tested(21.42% |0.189In

4-1-1-3) Line Number 3 of Fault Type L1-E

Idiff |Angle|Result %Ixf/IDiff|Length

0.401In{-0.11° |Not_Tested|18.67% |2.659In

4-1-1-4) Line Number 4 of Fault Type L1-E

Idiff |Angle |Result %Ixf/IDiff|Length

0.441In|-90.00°(Not_Tested|17.93% [0.265In

Max. fault:

Time reference:

Faultinception
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Fault: L1-E
Search Mode
| 1 1 | | 1
25 L -
20 e ::-§ """""""""
T
7
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4-2) Final Shots:
4-2-1) Signal View
|_III|L'1:|L'1 — olL2: 12 — ol L3 13
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Test: Harmonic Differential- Cross Blocking

1) Abstract:

1-1) Test State

Not Tested

1-2) Date and Time

Type Date Time

Report Date and Time(Persian): 1397/06/26 07:21:39.52 PM

2) Test Object - General Data:
2-1) Device Settings:

2-1-1) Substation/Bay

Substation: Qazvin Substation address:
Bay: J2U445 Bay Address:
2-1-2) Device
Name/description: 7SD52 Manufacturer: Siemens

Device type: Multi-End Differential & Distance

Serial/model number:

2-1-3) Nominal Value

f nom: 50.00 Hz
V nom (primary): 230.0 kV
| nom (primary): 1.000 kA

Device address:

Number of phases: 3
V nom (secondary): 110.0V

| nom (secondary): 1.000 A

YVY
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3) Test Settings:

3-1) State Group:

Quick

Direct

1.000 A

0.00 °

100.0 Hz

0.000 A

-120.00 °

100.0 Hz

70.000 A

o

0.0 Hz

Start Values: State 1

0.00 °

100.0 Hz

0.000 A -120.00 ° 100.0 Hz

0.000 A 120.00 ° 100.0 Hz

Step Values: State 1

0.000 1/s 0.000 Hz

0.000 A 0.000 1/s 0.000 Hz

0.000 A 0.000 1/s 0.000 Hz

VY
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Reset Values: State 1
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Signal Amplitude Phase Frequency
IL1:1L1 1.000 A 0.00 ° 50.00 Hz
IL2:1L2 1.000 A -120.00 ° 50.00 Hz
IL3:1L3 1.000 A 120.00 ° 50.00 Hz
Offset Values: State 1
Signal Amplitude Phase Frequency
IL1:1L1 0.000 A 0.000 1/s 0.000 Hz
IL2:1L2 0.000 A 0.000 1/s 0.000 Hz
IL3:1L3 0.000 A 0.000 1/s 0.000 Hz
4) Test Results:
4-1) Assessment:
4-1-1) Time Assessment
Ignore Ignore T T
Name Start |Stop Tnom (T Dev.- |T Dev.+ Assessment
before After Act. |Dev.
Differential Harmonic S1: C1: Trip
S1: Fault S1: Fault 10.00s{100.0ms|100.0ms Not Tested
Assessment Fault |0>1
4-2) Signal View
[T L1:1L1 olLz2:1L2 olLz:1L= ]
a 10 l 1 1 1 l 1 1
2 ga -
g a6 = -_—
T 04 -— -
§ 02 —— -
LT
a0 - : 7 I I T 1 ] t's
n ] 'y 53 8 14 12 14
Cusiis o0 otylad AL
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Commissioning Check List E

Overcurrent protection

e
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Sy aebp Soglee

E50
Power Plant Unit Plant Code UA Contents Code Reg. No.

System:
Component:
No. Activity (all activities are part of electrical commissioning and start-up) Remarks Confirmed
1. Technical data

Protection device:

(Relay type)

Serial NO. e

Rated current: L A

Rated voltage: \Y,

Rated frequency i = e, Hz

Auxiliary voltage: /o, \%

Corresponding,CT's Line CT Neutral CT
2. Tests with secondary injection
2.1 Separate alarms

overload Definite phase fault
set act set act
current
time

v
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2.2

2.3

Inverse phase fault

Injected current A

Trip time calculated t/s

Trip time measured t/s

Neutral Over Current Function:

Alarms

Calculation by phase current

Measuring by Neutral CT

Definite time Overcurrent function

Low Stage I>

High Stage 1>> :

Formula:

set

act

current [A]

time[s]

\\a%
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2.4

2.5

2.6

Inverse time Overcurrent function

Thermal Overload :

Memory

onO

onO

Inverse phase fault

Injected current A

Trip time calculated t/s

Trip time measured t/s

Under voltage holding (if applicable)

setting

pickup

drop-out

U< V]

time [s]

Output signals

Alarms

protective device
protection cubicle
alarm sequence display

Trip
acc. to matrix diagram

ooao

YVA
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Test executed bY & .o Test approved by ...
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E46
Power Plant Unit Plant Code UA Contents Code Reg. No.
System:
Component:
No. Activity (all activities are part of electrical commissioning and start-up) Remarks Confirmed
1. Technical data
Protection device:
(Relay type)
Serial NO. g
Rated current: L, A
Rated voltage: i V
Rated frequency.: b Hz
Auxiliary voltage: . | \%
Corresponding CT'S /i
............. T .\
Negative phase sequence protection according to
Definite-Time characteristic O
Inverse-Time characteristic O
2. Tests with secondary injection
Before commencing the test, refer to the relevant section of the protection relay
manual. For testing purposes, setting may be reduced in order to shorten the test
seqguences.
2.1 Definite-Time

A
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2.2

Element Injected current Trip time setting Trip time measured
I/A t/s t/s
12 >
12>>
Alarms
protective device a
protection cubicle a
alarm sequence display a
Trip
acc. to matrix diagram (|

Inverse-Time

According to the trip characteristic curve formula, calculate two trip times (necessary
parameters for the calculation can be obtained from the relay setting study of the
engineering department). Inject the current and measure the trip time.

Formula for calculation of trip ti

ime:

Injected current

Trip time calculated

Trip time measured

I/A t/s t/s
Alarms
protective device a
protection cubicle a
alarm sequence display a
Trip
acc. to matrix diagram a
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Impedance protection
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E21
Power Plant Unit Plant Code UA Contents Code Reg. No.
System:
Component:
No. Activity (all activities are part of electrical commissioning,and'start-up) Remarks Confirmed
1. Technical Data
Circuit diagrami . b
Identification of device: Al
Current transformer HV-side KKS: ...,
............ [oviiiiinlA
Voltage transformer:
............ [V
2. Function test with secondary injection

1) Overcurrent fault detection

Test will be carried out with three-phase infeed of voltage and
current

YAO
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I/In L1 L2 L3 Trip time / s
Setting / A

Pickup / A
Drop-out / A

2) Impedance zone

Short time/long time trip

Inject a three phase current (keep constant) and apply a three phase
voltage. Vary the voltage to determine the switch-over from short
time to long time. Read out values for Rand X,

Z1 = Q
Rated voltage Unof relay =.................. \%
Long time t2 e S
Short time t1 T S
® Test current/A Test voltage/V Trip.time/s R/Q XIQ
/° L1 L2 L3 L1-L2 | L2-L3 | L1-L3 | Exp.* Act.
0 2 2 2 t2
0 2 2 2 tl
0 2 2 2 0 0 0 t1
90 2 2 2 t1
* expected
Alarms:
protective device O
protection cubicle
alarm sequence display O
Trip:
according to matrix diagram O

AT
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E24
Power Plant Unit Plant Code UA Contents Code Reg. No.

System:
Component:
No. Activity (all activities are part of electrical commissioning and start-up) Remarks Confirmed
1. Technical data

Protection deviCe: et

(Relay type)

Serial NO. e

Rated current: A

Rated voltage: " = = ol \%

Rated frequency : =/ e Hz

Auxiliaryvoltage: s \Y,

Corresponding VT'S oo e

............. TN 4]

2.1 Tests with secondary injection

The test will be carried out with nominal frequency

Element Setting U/f Upickup Udrop-off tsetting trrip
in V/Hz inV inV ins ins
V/F >
V/F >>

2.2 Inverse-Time

VA4
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Injected V/F Trip time calculated
Percent t/s

Trip time measured
t/s

Formula for calculation of trip time:

Remarks:

Test executed DY @ ..o Test approved by & ..

Date @ SigN feeeee Date : .. SigN e
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E59
Power Plant Unit Plant Code UA Contents Code Reg. No.
System:
Component:
No. Activity (all activities are part of electrical commissioning and start-up) Remarks Confirmed
1. Technical data
Protection deviCe: i
(Relay type)
Serial NO. 50 e
Rated current: = L A
Rated voltage: /e \%
Rated frequency : e Hz
Auxiliary voltage: e, \%
Corresponding VT'S it e
........... TN 4]
2 Tests with secondary injection
meas. point U setting U pickup t setting t pickup
vl \4! [s] [s]
uU>
u>>

\ay
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Remarks:

Test executed DY @ ., Test approved by ..
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E87G
Power Plant Unit Plant Code UA Contents Code Reg. No.
System:
Component:
No. Activity (all activities are part of electrical commissioning and start-up) Remarks Confirmed
1. Technical data
Protection device: .
(Relay type)
Serial NO. e e
Rated current: L A
Rated voltage: e \%
Rated frequency : i, Hz
Auxiliary voltages o \
Corresponding CT'S. | ceeviieeiciie e e e
............. LoioriilA
Corresponding CT'S & i s
............. Loeoiii A
2. Tests with secondary injection

Setting I/In: ...
|star point |bus duct dloper.value Tl’lp Time
[A] [A] (%] )
L1 L2 L3 L1 L2 L3 L1 L2 L3

V40
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Alarms

protective device O
protection cubicle

alarm sequence display O

Trip

acc. to matrix diagram O
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[4] IEEE std. C37.113, IEEE guide for protective relay applications to transmission lines, 1999

[5] IEEE std. C37.91, IEEE guide for protecting power transformers, 2008

[6] Gerhard Ziegler, "Numerical Distance Protection”, Second edition, Siemens, 2005

[7] Gerhard Ziegler, "Numerical Differential Protection™, Siemens, 2005

[8] North American Electric Reliability‘Corporation (NERC), “Protection System Maintenance: A
Technical Reference™, 2007.

[9] IEEE Power & Energy Society, “IEEE Standard C37.233: |IEEE Guide for Power System
Protection Testing”, 2007.

[10] IEC International Standard 61810-7, “Electromechanical elementary relays — Part 7: Test and
measurement procedures”, 2006.

[11] Chris Werstiuk, The Relay Testing Handbook- Principles and Practice,2012.
[12] Chris Werstiuk, The Relay Testing Handbook- End-to-End Testing,2013.

[13] Western Electric Coordinating Council (WECC), “Installation and Maintenance for protective
relay systems”. 2006.

[14] Reclamation Hydropower Technical Services Group, “Operation, Maintenance, and Field Test
Procedures for Protective Relays and Associated Circuits”, 2011.

[15] CIGRE Working Group 34.10, “Analysis and Guidelines for Testing Numerical Protection
Schemes,” 2000.

[16] IEC International Standard 60255-19“Measuring relays and protection equipment - Part
121: Functional requirements for disté&re protection”, 2014.

[17] IEC International Standard 60255-127, “Measuring relays and protection equipment - Part
127: Functional requirements for over/under voltage protection”, 2010.

[18] IEC International Standard 60255-151, “Measuring relays and protection equipment - Part
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151: Functional requirements for over/under current protection”, 2009.

[19] NERC Technical Reference Document on Power Plant and Transmission System
ProtectionCoordination, July 2010.
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	1 -  اهداف و تعاریف
	1 -1 - مقدمه
	1 -2 - محدوده کاربرد
	1 -3 - محدوده اجرا
	1 -4 - مسئولیت
	1 -5 - ساختار نظامنامه
	1 -6 - تعاريف و اختصارات
	1 -6 -1 - تعاريف
	1 -6 -2 - اختصارات

	1 -7 - نیازمندیها و الزامات عمومي
	1 -7 -1 - الزامات قبل از انجام تست
	1 -7 -2 - الزامات حین و بعد از انجام تست
	1 -7 -3 - الزامات دستگاههای مرتبط با تست

	1 -8 - فاصله زمانی انجام تستهای دورهای سیستمهای حفاظتی

	2 - تعیین رویه تستهای مانای حفاظت دیستانس خطوط انتقال و واحدهای جانبی آن
	2 -1 - تعیین رویه انجام تستهای مانای رله دیستانس خطوط انتقال
	تستهای مورد نظر مشخصه دیستانس به شرح ذیل میباشند:
	2 -1 -1 - رویه انجام تست، ارزیابی و گزارش تست زمانی حفاظت دیستانس
	2 -1 -1 -1 - رویه انجام تست زمانی (Shot Test) حفاظت دیستانس
	2 -1 -1 -2 - ارزیابی تست زمانی (Shot Test) حفاظت دیستانس
	2 -1 -1 -3 - گزارش تست زمانی (Shot Test) حفاظت دیستانس

	2 -1 -2 - رویه انجام تست، ارزیابی و گزارش تست جستجوی مشخصه حفاظت دیستانس
	2 -1 -2 -1 - رویه انجام تست جستجوی مشخصه (Search Test) حفاظت دیستانس
	2 -1 -2 -2 - ارزیابی تست جستجوی مشخصه (Search Test) حفاظت دیستانس
	2 -1 -2 -3 - گزارش تست جستجوی مشخصه (Search Test) حفاظت دیستانس

	2 -1 -3 - تعیین رویه انجام تست مانای واحد حفاظت SOTF
	2 -1 -3 -1 - آماده‌سازی شرایط تست SOTF
	2 -1 -3 -2 - هدف از تست واحد حفاظت SOTF
	2 -1 -3 -3 - روش تست  واحد حفاظت SOTF

	تست اول: تشخیص SOTF  با استفاده از شرایط بی‌برق بودن
	تست دوم: تشخیص SOTF با استفاده از دستور CB Close Command
	تست سوم : تست عدم عملکرد حفاظت SOTF در شرایط نقض منطق تشخیص بی‌برقی( استفاده از ولتاژ و جریان)
	تست چهارم : تست زمان در مدار بودن واحد SOTF
	2 -1 -3 -4 - ارزیابی تست واحد حفاظت SOTF
	2 -1 -3 -5 - گزارش تست واحد حفاظت SOTF

	2 -1 -4 - تعیین رویه انجام تست مانای واحد حفاظت VTS
	2 -1 -4 -1 - آماده‌سازی شرایط تست VTS
	2 -1 -4 -2 - هدف از تست واحد حفاظت VTS
	2 -1 -4 -3 - روش تست  واحد حفاظت VTS

	تست دوم: تشخیص VTS  در شرایط نامعتبر شدن ولتاژ هر سه فاز
	تست سوم: بلاک کردن تابع حفاظتی با دریافت کنتاکت کمکی MCB Fail
	تست چهارم: فعال شدن و تریپ واحد اضافه جریان اضطراری بعد از تشخیص VTS
	2 -1 -4 -4 - ارزیابی تست  واحد VTS
	2 -1 -4 -5 - گزارش تست واحد VTS

	2 -1 -5 - تعیین رویه انجام تست مانای واحد PSB
	2 -1 -5 -1 - آماده‌سازی شرایط تست PSB
	2 -1 -5 -2 - هدف از تست واحد PSB
	2 -1 -5 -3 - روش تست واحد PSB

	تست اول: تست عملکرد و مدت زمان فعال بودن PSB
	تست دوم: تست تشخیص خطا  در هنگام PSB
	2 -1 -5 -4 - ارزیابی تست  واحد PSB
	2 -1 -5 -5 - گزارش تست واحد PSB

	2 -1 -6 - تعیین رویه انجام تست مانای واحد وصل مجدد (AR)
	2 -1 -6 -1 - آماده‌سازی شرایط تست AR
	2 -1 -6 -2 - هدف از تست واحد وصل مجدد
	2 -1 -6 -3 - روش تست واحد وصل مجدد

	تست اول: تست عملکرد واحد وصل مجدد در شرایط وقوع خطای تک‌فاز
	تست دوم: تست عدم عملکرد واحد وصل مجدد در شرایط وقوع خطای سهفاز
	تست چهارم: تست زمان Reclaim Time واحد وصل مجدد
	تست پنجم: تست  بلاک شدن واحد وصل مجدد با دریافت سیگنال DTT از سمت مقابل
	تست ششم: تست  عدم عملکرد وصل مجدد در شرایط وقوع خطای دوم در زمان  Dead Time
	2 -1 -6 -4 - ارزیابی تست واحد وصل مجدد
	2 -1 -6 -5 - گزارش تست واحد وصل مجدد

	2 -1 -7 - تعیین رویه انجام تست مانای واحد حفاظت STUB PROTECTION
	2 -1 -7 -1 - آماده‌سازی شرایط تست واحد حفاظت STUB
	2 -1 -7 -2 - هدف از تست واحد STUB
	2 -1 -7 -3 - روش تست واحد STUB

	تست دوم: تست Pickup/Dropp-Off تابع جریانی حفاظت STUB
	2 -1 -7 -4 - ارزیابی تست  واحد STUB

	الف) ارزیابی زمانی واحد STUB
	ب)  ارزیابی تست Pickup/Dropp-Off واحد STUB
	2 -1 -7 -5 - گزارش تست  واحد STUB



	3 - تعیین رویه تستهای مانای حفاظت اضافه جریان غیر جهتی و جهتدار
	3 -1 - تعیین رویه انجام تستهای مانای رله اضافه جریان غیر جهتی
	3 -1 -1 - آماده‌سازی شرایط تست حفاظت اضافه جریان غیرجهتی
	3 -1 -2 - هدف از تست حفاظت اضافه جریان
	3 -1 -3 - رویه انجام تست زمانی (Trip Time) حفاظت اضافه جریان
	3 -1 -4 - رویه انجام تست جریانی (Pickup/Drop-Off) حفاظت اضافه جریان
	3 -1 -5 - ارزیابی تست زمانی (Trip Time)حفاظت اضافه جریان
	3 -1 -6 - ارزیابی تست Pickup و Drop-Off حفاظت اضافه جریان
	3 -1 -7 - گزارش تست حفاظت اضافه جریان

	3 -2 - تعیین رویه انجام تستهای مانای رله اضافه جریان جهتدار
	3 -2 -1 - آماده‌سازی شرایط تست حفاظت  اضافه جریان جهتدار
	3 -2 -2 - هدف از تست حفاظت اضافهجریان جهتدار
	3 -2 -3 - رویه انجام تست زمانی (Trip Time) حفاظت اضافه جریان جهت دار
	3 -2 -4 - رویه انجام تست دامنه و زاویه حفاظت اضافه جریان جهت دار
	3 -2 -5 - ارزیابی تست حفاظت اضافه جریان جهتدار
	3 -2 -6 - گزارش تست حفاظت اضافه جریان جهتدار


	4 - تعیین رویه تستهای مانای حفاظت اضافه/کاهش ولتاژ
	4 -1 - تعیین رویه انجام تستهای مانای رله اضافه‌ولتاژ
	4 -1 -1 - آماده‌سازی شرایط تست حفاظت  اضافه‌ولتاژ
	4 -1 -2 - هدف از تست حفاظت اضافه‌ولتاژ
	4 -1 -3 - رویه انجام تست زمانی (Trip Time) حفاظت اضافه‌ولتاژ
	4 -1 -4 - رویه انجام تست Pickup/Drop-Off حفاظت اضافه‌ولتاژ
	4 -1 -5 - ارزیابی تست حفاظت اضافه‌ولتاژ
	4 -1 -6 - گزارش تست حفاظت اضافه‌ولتاژ

	4 -2 - تعیین رویه انجام تستهای مانای رله ولتاژ صفر
	4 -2 -1 - آماده‌سازی شرایط تست حفاظت  ولتاژ صفر
	4 -2 -2 - هدف از تست حفاظت  ولتاژ صفر
	4 -2 -3 - رویه انجام تست زمانی (Trip Time) حفاظت ولتاژ صفر
	4 -2 -4 - رویه انجام تست Pickup/Drop-Off حفاظت ولتاژ صفر
	4 -2 -5 - ارزیابی تست حفاظت ولتاژ صفر
	4 -2 -6 - گزارش تست حفاظت ولتاژ صفر


	5 - تعیین رویه تستهای مانای حفاظت دیفرانسیل
	5 -1 - تعیین رویه انجام تستهای مانای حفاظت دیفرانسیل امپدانس پایین
	5 -1 -1 - آماده‌سازی شرایط تست
	5 -1 -2 - هدف از تست حفاظت  دیفرانسیل امپدانس پایین
	5 -1 -3 - رویه انجام تست زمانی (Shot Test) حفاظت  دیفرانسیل امپدانس پایین
	5 -1 -4 - رویه انجام تست جستجوی منحنی (Search Test) حفاظت  دیفرانسیل امپدانس پایین
	5 -1 -5 - رویه انجام تست هارمونیک دوم حفاظت دیفرانسیل امپدانس پایین
	5 -1 -6 - ارزیابی تست زمانی (Shot Test) حفاظت  دیفرانسیل امپدانس پایین
	5 -1 -7 - ارزیابی تست جستجوی منحنی (Search Test) حفاظت  دیفرانسیل امپدانس پایین
	5 -1 -8 - ارزیابی تست هارمونیک دوم حفاظت  دیفرانسیل امپدانس پایین
	5 -1 -9 - گزارش تست حفاظت دیفرانسیل امپدانس پایین

	5 -2 - تعیین رویه انجام تستهای مانای حفاظت دیفرانسیل امپدانس بالا
	5 -2 -1 - آماده‌سازی شرایط تست
	5 -2 -2 - هدف از تست حفاظت دیفرانسیل امپدانس بالا
	5 -2 -3 - رویه انجام تست زمانی (Shot Test) حفاظت  دیفرانسیل امپدانس بالا
	5 -2 -4 - رویه انجام تست Pickup/Drop-Out  حفاظت دیفرانسیل امپدانس بالا
	5 -2 -5 - ارزیابی حفاظت دیفرانسیل امپدانس بالا
	5 -2 -6 - گزارش حفاظت دیفرانسیل امپدانس بالا


	6 - تعیین رویه تستهای مانای حفاظت CBF
	6 -1 - تعیین رویه انجام تستهای مانای حفاظت CBF
	6 -1 -1 - آماده‌سازی شرایط تست CBF
	6 -1 -2 - هدف از تست CBF
	6 -1 -3 - رویه تست زمانی حفاظت CBF جریانی
	6 -1 -4 - تست Pickup/Drop-Off حفاظت CBF جریانی
	6 -1 -5 - ارزیابی تست زمانی حفاظت CBF
	6 -1 -6 - ارزیابی تست Pickup/Drop-Off حفاظت CBF
	6 -1 -7 - گزارش تست حفاظت CBF


	7 - تعیین رویه تستهای مانای حفاظتهای نیروگاهی مرتبط با شبکه انتقال
	7 -1 - تعیین رویه انجام تست مانای واحد حفاظت 51V
	7 -1 -1 - آماده‌سازی شرایط تست حفاظت 51V
	7 -1 -2 - هدف از تست حفاظت 51V
	7 -1 -3 - رویه تست زمانی حفاظت 51V در روش Voltage-Controlled
	7 -1 -4 - رویه تست زمانی حفاظت 51V در روش Voltage-Restrained
	7 -1 -5 - رویه تست دامنه حفاظت 51V در روش Voltage-Controlled
	7 -1 -6 - رویه تست دامنه حفاظت 51V در روش Voltage-Restrained
	7 -1 -7 - ارزیابی تست زمانی و تست دامنه حفاظت 51V
	7 -1 -8 - گزارش تست حفاظت 51V

	7 -2 - تعیین رویه انجام تست مانای حفاظت عدم تعادل (46)
	7 -2 -1 - آماده‌سازی شرایط تست حفاظت عدم تعادل (46)
	7 -2 -2 - هدف از تست حفاظت 46
	7 -2 -3 - رویه تست حفاظت 46
	7 -2 -4 - ارزیابی تست حفاظت 46
	7 -2 -5 - گزارش تست حفاظت 46

	7 -3 - تعیین رویه انجام تست مانای واحد حفاظت اضافه شار
	7 -3 -1 - آماده‌سازی شرایط تست حفاظت اضافه شار
	7 -3 -2 - هدف از تست حفاظت اضافه شار
	7 -3 -3 - رویه تست زمانی حفاظت اضافه شار
	7 -3 -4 - تست Pickup/Drop-Off برای تابع اضافه شار
	7 -3 -5 - ارزیابی تست حفاظت اضافه شار
	7 -3 -6 - گزارش تست حفاظت اضافه شار





